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Verilonlori kompiiterin yaddagina daxil edildikdon sonra tortib edilmis alqoritms asasan goyul-
mus masalonin (ixtiyari s6z-formalari hecalara ayirmaq) proqrami qurulur. Proqram {izrs ilk marhsle-
do soz-formalardan sait vo samit qrafemlor axtarilir. Sonra sait vo samit birlosmoli grafemlar kompiite-
rin yaddasinda yerlosdirilon heca modellari ilo miigayisa edilir. Ust-iista diisen birlosmalar heca hesab
edilir. ©ks halda proses davam edir.

Acar sozlar: algoritm, program, qrafem, heca, model.

Azorbaycan dilgiliyino zongin asarlori ilo boyiik tohfo veran 9.Damirgizadanin elmi
yaradiciligindan onun yetirmalori — elm alominds taninmis alimlor: Q.Kazimov, F.Sahbazli,
B.Xalilov va bagqalari genis malumat vermislor. Biz yalniz alimin osarlorinin praktikada fay-
da verdiyi totbigi mosalalorins toxunacagiq.

Bu baximdan mogalo Azarbaycan dilgiliyindo goxsaxali asarlari ilo taninmig gorkomli
dil¢i alim ©.Damirgizadonin fonologiya sahasindo qurdugu heca modellarina asason onlarin
avtomatik yolla miiayyanlagdirilmasina hasr olunmusdur.

Molumdur ki, hecalarin formalagmasinda asas gostorici (meyar) saitdir.

Miiasir Azorbaycan dilinds s6z-formalart matndon avtomatik yolla hecalara ayirmaq
tigtin ilk novbada saitlor goxlugunu:

a,6,91,1,0,0,u, i —{A}

samitlor coxlugunu: {A,}

b,c,¢,d, f,g, 8 h,x,j,k q,1,m,n,p, zs,s,t, v,y, Z— nozars almaliyiq.

Qeyd etmaliyik ki, ©.Domirgizado tamamilo haqli olaraq vurgulayir: “Heca fonetik axi-
nin Kigik pargasi olsa da, bir sira xiisusiyyatlorina géra ¢ox miihiim nitq vahididir va nitgin
fonetik zoncirinds an ¢ox yer tutan holgocikdir. Belo halgacik, yani heca ya birca sasdan, ya
da bir nega Sas qovugsmasindan ibarat olur [Damirgizada: 1972, s.100]. Bu fikir asas tutaraq
Azarbaycan dilindoki heca modellori asagidaki sokilds qruplagdirilmigdir:

Heca novloari

Slra' Qrafemin Model Niimunoaloar
Ne-si sayl
1 2 3 4
1 1 0 a-ta, U-tii, 6-zi, i-Ki
2 2 01 al, ot, ug, iiz, 6z, g, al, el
3 3 011 alt, Uist, ozm, esq, ilk, elm

“ AMEA Nosimi adina Dilgilik Institutu, filologiya elmlori doktoru, dosent.
“ AMEA Nosimi adina Dilgilik institutu, lalamuradova2017@gmail.com

-124-



Nel DILCILIK ARASDIRMALARI 2023

5 2 10 bu, ba-la, na-no, ye-ni, bo-ru
6 3 110 gra-fik, sta-kan, pro-letar

7 4 1110 skle-ra, knya-ginya

8 3 101 bas, qaz, qiz, qol, dur, gal, gor
9 4 1011 cald, yurd, horf, mart, turg
10 4 1101 plan, gran, xrom, stul, plov
11 5 11011 blank, slangq, spirt, sport

12 5 10111 filtr

13 5 11101 knyaz, plyaj, strix

14 6 111011 sprint

15 6 110111 spektr

16 7 1110111 Bryansk

17 6 101111 Voljsk vo s.

[Domirgizada: 1972, 5.105]

Heca novlari cadvalindan modellari ayirib asagidaki goxlugda qruplasdiraq:

Qrafemin | Qrafemin
sayl modeli

2

0

01

011
0111

10

110
1110
101
1011
1101
11011
10111
11101
111011
110111

1110111
101111
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Nozards tutulan sonuncu iki nazori modelo géroa niimuno tapilmamigdir. Azorbaycan
dilindaki ixtiyari motndon gotiiriilmiis matnlorin torkibindoki s6z-formalarinin hecaya ayril-
masi {iglin ilk novbads saitlorin (hecanin asas meyar1 olan saitin) avtomatik yolla axtarist
baglanmalidir. Masalonin bu marhalasi avvalki tadgigatlarimizda qeyd etdiyimiz kimi, yerino
yetirilmisdir (bax: todq.3).
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Sadalanan modellora osason Azorbaycan dilindaki motnlarin avtomatik yolla hecaya
ayrilmasi prosesi iki morholo iizro aparilir: masindan gabagki marhalo vo sonraki marhalo.
Masindan qabagki morhalods kompiiterin yaddasina prosesdo istirak edon, linqvistik bazaya
daxil olan lazimi verilonlor: Azarbaycan dilinin slifbasi, sait vo samitlor grupu, Damirgi-
zadonin tortib etdiyi heca modellari ¢oxlugu (¢oxlug {D} ilo isaro edok) daxil edilir. Sonraki
moarhalodo qoyulmus masalonin algoritmi tortib olunur. Algoritmo asasen hecaya ayirmaq
programi qurulur. Burada saitlorin axtarig proqramina miiraciot olundugundan (proqrami
Muradova Lals avvalki todgigatlarda hazirlamigdir) kompiiterin yaddasina riyazi tominat ba-
zas1 kimi daxil edilmisdir. Xatirlatmaliyiq ki, yuxarida qoyulmus masalonin halli ii¢iin onun
algoritmini vo blok-sxemini qurmaliyiq. Burada nazarinizo ¢atdirmaliyiq ki, belo sopkili mo-
salalorin halli tigiin “C..” alqoritmik dilin seg¢ilmosi daha mogsads uygundur [Valiyeva:
2018, s.20]. Bu magsadls ixtiyari matndon segilmis bir parca (fraqgment) gotiirak vo amaliy-
yat1 onun {izorinds aparag. Mas.: “kompiiter dil¢iliyi masalalarinin halli tigiin tokca linqvistik
biliklor kifayst etmir” [Valiyeva: 2022, s.3].

Yuxarida geyd etdiyimiz kimi, masalonin halli {igiin onun alqoritmini vo blok-sxemini
qurag:

. Motn daxil edilir.

. Matndan ctimlalor ayrilir. Matn bitmisdirmi? Ho — keg 11-2. YoX — keg 3-2.

. Cimlodon baslangic s6z ayrilir. S6z bitmisdirmi? Ho — keg 2-ya. YOX —

. Ciimls bitmigdirmi? Ho — keg 5-2. Yox — keg 6-ya.

. ©goar bitibss, matndon sonraki ctimlo ayrilir.

. Soziin baslangic horfi ayrilir. Keg 7-yo.

. Ayrilmig grafem {As} ilo miiqayiss edilir. Simvol {As}-dadirmi? Ho — keg 8-0. Yox —
kec 9-a.

8. Simvol ¢ap olunur. Keg 2-ya.

9. Ayrilmus grafem {A,} ilo miigayisa edilir. Simvol {A,}-dadirmi? Ho — keg¢ 10-a. Yox
—keg 11-a.

10. Simvol ¢ap olunur. Keg 2-ya.

11. Programi dayandir.

12. Climlo, sozlarin vo modellarin sayini ¢ap edin.

NN B WN -

~J

Burada bazaya asagidaki ¢oxluglar siyahisina daxil etmisik:

A1={A,I,O,U,E,LO,U,a,l,o,u,e,i,é,ﬁ}

A,={samitlor} b,c,¢,d,f,g,g,h,x,j.k,q,l,m,n,p,zs,s,t,v,y

Ag={"", 7,1}

A={0 0,0, 0

As={heca tiplori: 01, 011, 0111, 10, 100, 110, 1110, 101, 1011, 1101, 11011, 10111,
11101, 111011, 110111}

As'={1110, 1011, 1101} — say1 4 olan

As*={11011, 11101} — say1 5 olan

As*={111011, 110111, 101111} — say1 6 olan

Burada 0 — sait, 1 — samit ils isara edilir.
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Masalonin alqoritmi asagidaki ardicilligla tartib olunur:

1. Ciimladan baglangic sozii ayirmag, 2-yo kegmoli

2. Ciimla bitmigdirmi? Ho — prosesin sonu; Yox — 3-2 kegmoli

3. “Kompiiter” (niimunadon ayrilmis s6z) saitlorin axtarisi proqramina kegmali. Yoni
sOzlin ilk grafemini ayirmali. S6z bitmisdirmi? Ho — 4; Yox — 3-0 kegmoli

4. Ayrilmis grafem saitdirmi? Ho — 5; Yox — 2-yo kegmoli

5. Model gruplagdirilir.

Masalanin hallini qurulmus uygun proqramda izlayak:

Programa avvalca char tipinds massiv saitlor [18] =
{'a')1,'0",u','e','9", 11,8, i, ' A", T1,'0", U 'E 'O T,'0, U s

char tipinds massiv samitlor [44] = {'b','c",'¢','d",'f''g','g",'h",' X"}, 'K','g",'I',;'m",'n')'p''r,

'ss' v,z 'B'C' 'CDFLGLGYHY X YKL 'QY L MNP RSS!, TV, 'Z'Y v char
tipindo massiv soklindo xarakterlor [7] = {."," )" ,,'V','?",""",,'}; daxil edilir. Homginin motn
(char tipinds massiv), soz (string tipinds), saitlorin_say1 (int tipds), grafem_say (int tipdo),
model (string tipinds), index (int tipinds), gosa_samit (int tipinds) adinda doayisonlor ya-
radilir. Programlasdirma dilinds har bir simvolun ayri-ayr “aski” kodu var. Bunun iigiin bo-
yiik, Kigik harflar vo homginin boslugu da daxil etmaliyik. Daha sonra matn daxil edilir va
dovr baslayir. Matn[i]="\0" - bu o demakdir ki, moatnin sonuna godar dévr davam edir. D6v-
rin iginda ilk sortimiz dovra uygun olaragq, matnin 1 harfi ilo saitlorin miigayisasidir. ©gar
horf saitdirss, saitlorin say1 artir vo “soz” adli doyisons miiqayiso olunan horf olava olunur.
Heca sayin1 tapmagq ii¢iin saitlorin sayindan istifado edaciyik. “soz” dayigonindan isa, matn-
doki sozlari bir-bir ayirmaq tiglin istifado olunacaq. Qrafem sayini tapmagq tigiin bir sort daha
verilir, saitlorin say1 1-o borabardirmi? ©goar “true”-dursa, qrafem say1 vo indeks séziin uzun-
luguna barabor olacag. Bunun sobabi qrafem saymin matnin ilk hecasindaki horf sayina bora-
bar olaraq hesablanmasidir. Ilk heca isa ilk saitlo miioyyan olunur vo belaliklo, sait saymin
biro borabar olmagi buna gora yoxlanilir. Modelimiz isa grafemin say1 gadar olur va saitlor
0, samitlor isa 1 ilo isaralonir. Bu sortds cadvaldaki sira némrasi 1, 5, 6 vo 7 olan qrupdaki
sozlarin modeli, hecas1 vo grafem sayi toyin olunur. “If’-don sonra “else if”” halma baxilir.
Burada samitlor miigayiso olunur. Samitdirsas, yens “soz” dayisonina harfimiz slavs olunur.
Burada iso saitlorin say1 1-o barabor oldugda arxa-arxaya 2 dofo samit golirss, bu zaman
“qosa_samit” adinda dayison say1 2 olur va bu zaman grafem say1 1 ragom artir vo modelin
sonunda 1 samit tigiin yer ayrilir. Bu sort iso kom-piiter, kom-bayn va s. grupunu tayin etmok
tigtindiir. 3-cii boyiik sortimiz isa galan digor simvollarin miigayisasidir.

Xarakterlor yoxlanilir vo buna uygun olaraq soziin sonu tapilir. Burada olan sort isa har
sOzlin sonunda yoxlanilir, s6z agor 1 saitdon ibarstdirso demali, 1 hecalidir. Bu zaman qra-
fem say1 soziin uzunluguna barabardir. Va sonda har dofa séziin sonunda biitiin doayisonlor si-
firlanir ki, toza s6zo kegands yenisi yazilsin.

Programin kodu (C++ dilindo):
#include <iostream>

#include <conio.h>

#include <stdio.h>

using namespace std;
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int main() {
char metn[100];
cout << "Moatni daxil edin: ";
cin.getline(metn, 100);

string soz;

int saitler_sayi = 0;
int grafem_sayi;
string model;

int index;

int qosa_samit = 0;

for (int i = 0; metn[i] 1= "0'; i++)

if (metn[i] =="'a' || metn[i] =="1' || metn[i] =="o' || metn[i] =='u' || metn[i] =="e' || metn[i]
=="9' || metn[i] == "1' || metn[i] == '6¢' || metn[i] == '0" || metn[i] == A" || metn[i] =="I" ||
metn[i] =='0' || metn[i] == 'U' || metn[i] == 'E' || metn[i] == '©' || metn[i] ==1' || metn[i] =
'0' || metn[i] == "U") {

++saitler_sayi;
s0z += metn[i];
if (saitler_sayi == 1) {
grafem_sayi = soz.length();
index = soz.length();
for (size_ti=1; i <=soz.length(); i++)

{
if (i == soz.length()) {
model +="0"
}
else {
model +="1"
}
}

}

else if (metn[i] == 'b' || metn[i] == 'c" || metn[i] == '¢' || metn[i] == 'd' ||
metn[i] ="' || metn[i] =="g' || metn[i] =="'g' || metn[i] == 'h' || metn[i] == X' || metn[i] =="}'||
metn[i] =='k" || metn[i] =="q' || metn[i] =="I' || metn[i] =='m’ || metn[i] =='n" || metn[i] =="p’
|| metn[i] =="'r' || metn[i] =="'s' || metn[i] =="§' || metn[i] =="t' || metn[i] == 'V' || metn[i] == "7’
|| metn[i] == 'B' || metn[i] == 'C' | metn[i] =="'C' || metn[i] == 'D' | metn[i] == 'F' || metn[i]
=="'G' || metn[i] =='G' || metn[i] == 'H' || metn[i] == 'X" || metn[i] == 7' || metn[i] == K" ||
metn[i] =='Q" || metn[i] =="L" || metn[i] =="'M" || metn[i] == 'N' || metn[i] == "P" || metn[i] ==
R' || metn[i] =="S' || metn[i] =="'S" || metn[i] == 'T' || metn[i] == "V' || metn[i] == 'Z") {
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soz += metn[i];
if (saitler_sayi == 1) {
gosa_samit +=1;
if (qosa_samit > 1) {
grafem_sayi += 1,

model +="1"
}
}
}
else if(metn[i] =="" || metn[i] =="" || metn[i] =="," || metn[i] == 1" || metn[i]
=="?"|| metn[i] ==""|| metn[i] =="'
if (saitler_sayi == 1) {
grafem_sayi = soz.length();
model ="";
for (size_ti=1;i<=soz.length(); i++)
{
if (i == index) {
model +="0"
}
else {
model +="1"
}
}
}
cout << s0z << " =" << saitler_sayi << " heca" << ", grafem sayi: "
<< grafem_sayi << ", model: " << model << endl;
soz =",
model ="";
saitler_sayi = 0;
index = 0;
gosa_samit = 0;
}
}
return 0;

}

Belaliklo, avtomatik yolla sdz-formalar1 hecalara ayirmaq miimkiin olur.
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Natica:

model -]
, model: 101
4, model: 111

:\Users\Lenovo\source\repos\Project_Heac\Debug\Project_Heac.exe (process 94848) exited with code @.
Press any key to close this window . . .

Hecalarin avtomatik yolla miisyyanlogdirilmosi poligrafiyada (soz-formalarin satirdon-
satro kecirilmasinda), masin torciimasinds (s6ziin sintezinds), korrektor sistemlarinds (s6zlo-
rin diizgiin yazilisin1 yoxlayan — spelling sisteminda) boyiik shomiyyat kasb edir.
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Kamile VELIYEVA
Lala MURADOVA
THE ROLE OF A.DEMIRCHIZADEH’S PHONOLOGICAL RESEARCH
IN THE APPLIED ISSUES

SUMMARY

After the data is entered into the computer's memory, the problem programme (division of
random word forms into syllables) is built according to the developed algorithm. In the first stage of
the program, vowels and consonant graphemes are searched from word forms. Then graphemes with
vowels and consonants are compared with syllable models stored in computer memory. Overlapping
combinations are considered syllables. Otherwise, the process continues.

Key words: algorithm, programme, grapheme, syllable, model.
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Kamuns BEJIMEBA
Jlana MYPAZTOBA
POJIb ®OHOJOI'MYECKHUX I/ICCJIEﬂOBAHI/Iﬁ AJJEMHAPUN3AIE
B ITPUKJIAITHBIX BOITPOCAX

PE3IOME

INocne BBO#a TaHHBIX B MAMATh KOMITBIOTEpA 10 pa3paboTaHHOMY aJlTOPHTMY CTPOHUTCS IPOTpaM-
Ma 33JaHHOH 3a1a4u (pa3oKeHHe MPOU3BOIBHBIX cIoBo(opM Ha cioru). Ha mepBom 3Tare nporpam-
MBI OCYIIECTBIISETCS IMOYMCK TJIACHBIX W COTIIACHBIX rpadeM B cioBodopMax. 3aTeM rpadeMsl ¢ code-
TaHUSMH TJIACHBIX M COTJIACHBIX CPAaBHHUBAIOTCS CO CJIOTOBBIMH MOJIEISIMH, XPaHAIIUMUCS B MaMSTH
koMnboTepa. COBIAJAIOIIUe COYETAaHUS CUMTAIOTCA CIOraMH. B NIpOTUBHOM cilydae IpoIiecc mpo-
JOJIKAETCHL.

KiroueBble cl10Ba: aneopumm, npozpamma, epagema, cioe, Mooey.
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