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SUNI INTELLEKTIN LINQVISTIK PROBLEMLORI

XULASO

Mogalods siini intellekt sisteminin yaranmasi, mahiyyati, totbig saholori, shomiyyati, inkisaf
perspektiviori, digor elm sahslari ilo tomas noqtslori, dilgilikls, xiisusilo korpus dilgiliyi ilo olagesi
aragdirilir. Stini intellekt elminin mogsadi insan aglini, diisiincasini, tofokkiiriinii, insan beynini taglid
eds bilocak siini sistemlorin yaradilmasidir. Siini intellektin bir elm kimi formalagmasinda riyaziyyat,
fizika, biologiya, fiziologiya, biotexnika, kompiiter elmlari, neyrofiziologiya, psixologiya, falsafo,
moantiq, dil¢ilik, iqtisadiyyat vo s. elmlor mithiim rol oynayir.

Stini intellektin an shomiyyatli istigamotlordon biri tobii dilin emal1 hesab olunur. Matnin formal
tohlili, tobii motnin emal1, magin tarcimosi, molumatlarin formal olamotlors gore axtarisi, tarixi abide-
larin va Klassiklarin dilinin riyazi-statistik metodlarla tadqiqi, statistik ligotlorin tortibi, elektron liigat-
lorin hazirlanmasi sahosinds goriilmiis islar korpus dilgiliyinin tadgigat obyekti hesab olunur. Korpus
dilgiliyi konkret dili tamsil edon motnlarin elektron formatda toplanmasina istiqgamstlonmis melumat
axtarigi sistemlorinin yaradilmasi vo onlarin tadgigat prosesinds istifadasi mesalslarini 6yranir. Maga-
lada kompiiter vo korpus diligiliyi masalslarinin siini intellektla bagliligi va onlarin hamin kontekstdo
oyranilmasi perspektiviori aragdirilir.

Acgar sozlar: siini intellekt, masin torciimaSi, tabii dilin emali, neyron gabakalor, intellektual sis-
temlar, korpus dil¢iliyi

Giris. Siini intellekt (SI, rus dilindo U — ucKyccTBeHHBI MHTEMIEKT, ingilis
dilindo Al — artificial intelligence) anonavi olaraq insanin etmoli oldugu, insana xas
yaradici funksiyani yerina yetiro bilocok intellektual sistem, intellektual masinlarin,
xtisusilo intellektual kompiiter programlarinin yaradilmasi elmi vo texnologiyasidir.
Intellektual sistem dedikdo, homin sistemin yaddasinda saxlanan, anonovi olaraq ya-
radici proses kimi saciyyalondirilon masalalari hall etmoys gabil olan texnologiya va
ya program sistemi basa diisiiliir. Siini intellektin yaranma tarixi, mahiyyati, totbiq
saholori shamiyyati va inkisaf perspektivlori ilo bagh bir cox arasdirmalar aparilmus,
todgigat asarlori yazilmisdir [[leBsrkor: 2001, XXnaunos: 2020, Jlopsep: 1991, Hub-
con: 1973, Paccen: 2006, Cmosnn: 2004, XanT: 1978 va b.].

Oslinda, siini intellekt bir ¢ox elm sahalarinin qovusugunda yaranmis miistaqil
elmdir. Bu elmin moagsadi insan aglini, diisiincasini, tofokkiiriinii, insan beynini taglid
edo bilocok siini sistemlorin yaradilmasidir. Siini intellekt elminin yaradilmasinda,
demak olar ki, biitiin elm sahalarindan, an yeni va 6ziinii dogrultmus metod, iisul vo
vasitalordan istifads olynur. Siini intellektin totbiginds elm vo miihandislik texnolo-
giyasindan genis sokilda istifado olunur. Bu sahs insanin sahib oldugu an doyarli
miilkiyyat olan intellektin masinlar tarafindon daqiq sokilda imitasiya olunmasi moaq-
sadilo yaradilmis vo inkisaf etdirilmisdir. Siini intellekt ifadasi ilk dofo 1956-c1 ilda
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Con Makkarti torafindon istifado olunmusdur. O, bu ifadoni islodorkon siini intellekti
masinlart intellektual etmok elmi vo miihandisliyi kimi sociyyslondirmisdir [Cmo-
muH: 2004].

Siini intellekt intellektual masin yaratmagi, xiisuson yalniz insanlara maxsus ol-
dugu diisiiniilon yaradici faaliyyatlo masgul ola bilon intellektual proqram yaratmagi
Oziino magsad se¢mis elm vo texnologiyadir. Bu elm hom do insan intellektinin aras-
dirilmasi kimi do basa diisiiliir.

Con Makkarti hesab edirdi ki, siini intellekt bir basa insanla bagl intellekt kimi
basa diistilmomalidir. Siini intellektin konkret problemlarinin halli prosesinds insan-
larla bagli olmayan metodlardan da istifado oluna biler [az.wikipedia.org/wiki/slini
_intellekt].

Siini intellekti saciyyalondiron xiisusiyyatlor:

- intellektual hesab olunan insan faaliyyatinin modellosdirilmasi ilo bagli mii-
ayyan masalalorin qoyulmasi va halli;

- biliklori yaddasinda saxlaya bilon, miioyyon bir mévzu sahasine aid yaradici
hesab olunan problemlari hall eds bilacok texnologiya va ya program sistemi;

- Ozlidyranan programlar vasitasile (ilk ndvbada evristik programlarin komayi-
Io) miirokkob masalalorin halli tigin programlar sistemi yaratmaq va onlar1 hall et-
mok [az.wikipedia.org/wiki/siini_intellekt].

Kompiiterlar insan saviyyasinds inkisafa, faaliyysto gabildirlormi? 1950-ci ilda
ingilis alimi Alan Tiiringin “Hesablama masinlar1 vo agil (intellekt)” moqalosi isiq
lizi gordi. Homin mogalads alim sonradan ”Tiiring testlori” adi almisg yeni yanasma
irali siirdii [Turing:1950].

Bu testin standart interpretasiyasi beladir: insan bir kompiiter vo bir insanla gar-
siligh alagads olur. Suallara verilon cavablara asasan 0, kompiiter programi v ya in-
sanla tinsiyyatds oldugunu miiayyanlogdira bilmalidir. Kompiiter programinin vozifa-
si insant ¢agdirmaq, diizgiin olmayan se¢cimo macbur etmokdir. Proses zamani test is-
tirakcilari bir-birlorini gérmiirlar.

Siini intellekt sahasinda an shamiyyatli istigamatlordan biri tobii dilin emali he-
sab olunur. Bu istigamat g¢argivasinda tabii matnlorin tohlili, gavranma imkanlar1 vo
sintezi tadqiq olunur. Tadqgigatin naticasi olaraq internetds rast galinon istonilon mot-
nin emali vo ondan miiayyan informasiyanin aldo olunmasi nazards tutulur. Tabii
Matnin emal1 sistemlari 6z totbigini masin torciimasi Vo molumat axtarisi sistemlarin-
do tapir. Tobii motnin emali ilo bagli Azorbaycan dilgiliyinde miioyyan arasdirmalar
aparilmigsdir [Mahmudov: 2002; Fotullayev, Mahmudov: 2015; Mahmudov, Fatul-
layev: 2016; Mahmudov: 2017; Mahmudov, Tahirov: 2019].

Qeyd etmok lazimdir ki, tobii matnin emali, malumatlarin formal alamoato géro
axtarigi, masin torclimasi, elektron liigatlorin tortibi, dil materialinin riyazi-statistik
metodlarla tadqiqi moasalalari korpus dil¢iliyinin, elaca da siini intellekt sistemlarinin
todgigat obyekti hesab olunur. Yeni lingvistik texnologiyalarin yaradilmasi va tatbiqi
stini intellekt sistemlarinin asasini togkil edir. Robot sonayesini bunlarsiz tosovviir et-
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moak geyri-miimkiindiir. Nitqi gavrayib miiayyon suallara cavab vers bilan, sifahi vo
yazilt amrlori icra etmok gabiliyystino malik robotlar tobii matnin emali texnologiya-
larindan istifads etmis olurlar.

Verilonlordon biliyin alinmasi texnologiyasi intellektual tohlilin asas problemlo-
rindan biridir. Bu problemin halli ilo bagli miixtolif yanagmalar mévcuddur. Neyro-
soboko — canli organizmin aSab sinirlorinin qurulusu vo funksiyalarini imitasiya edan
riyazi modeldir. Miivafiq olaraq idealda — bu miistaqil dyranan sistemdir. Bu prinsipi
texnoloji miistaviya kegirsok, onda deys bilarik ki, neyrosaboka irihacmli layihada
hor hansi bir masalonin icrasini hayata keciron prosessorlar ¢oxlugudur. Basqa sozlo,
superkompiiter, ¢oxlu sayda adi kompiiterlar sabokasidir.

Siini intellektlo neyrofiziologiya, epistomologiya va koqnitiv psixologiyanin qo-
vusugunda kognitologiya adlanan yeni elm sahasi yaranmisdir.

Kompiiter elmlorinds siini intellekt masalalarinag ekspert sistemlori va bilik baza-
larmin layihslondirilmasi mévqeyindon baxilir. Bilik bazas1 dedikds, informasiyanin
emalr vo moantiqi naticasinin alinmasina imkan veran verilonlar va notico gaydalari-
nin macmuyu basa diisiiliir.

Siini intellektin yaranmasinin foalsafi problemlorini, sorti olaraq, iki qrupa ayir-
magq olar: siini intellektin yaranmasindan avval va sonra. Birinci qrupda asagidaki su-
allara cavab axtarilir: “siini intellekt nadir, onu yaratmaq miimkiindiirmii, ogor miim-
kiindiirss, necs yaratmali?”

Ikinci grup (siini intellektin etikast) bu suala cavab axtarir: “siini intellektin yara-
dilmasinin insan comiyyati, basoriyyat li¢iin naticalori no ola bilor?”

Siini diisiinco, agil, “metaagil”, gavrayan, real problemlari hall eds bilon, eyni
zamanda insan iiglin saciyyavi olan, onun fordi mévcudlugunu sortlondiron emosiya-
lardan morhum “agil” miimkiindiirmii?

Insan yaradicihginim tobioti intellektin tobistinden az dyronilmisdir. Kompiiterin
musiqi, adobi asarlor yazmasi, badii yaradiciliq masalalari ilo mosgul olmasi masalasi
digget morkazindadir. Siini intellekt sisteminin texniki yaradiciligi problemlari iso
ayrica oyranilir [ru.wikipedia.org/wiki/ucKycCTBEHHBIH MHTEIICKT].

Hazirda siini intellektin inkisafinin iki istigamatini xiisusi ayirmaq lazimdir:

- xususilosdirilmis siini intellekt sistemlorinin imkanlari ilo insanin imkanlari-
nin yaxinlasdirilmasi, onlarin inteqrasiyast;

- insan problemloarini gisman hall etmaya gabil siini intellekt sistemlarinin va-
hid sistemini tomsil edan siini diisiinconin yaradilmasi;

Siini intellekt sistemlarinin bazilorini nazordon kegirak:

- Pepper (robot) - yapon sirkatlori torafindon 2015-ci ildon satisa gixarilmigdir.
Bu humanoid robotun diger robotlardan farqi odur ki, onun emosiyalar1 var. O, in-
sanlarin mimikalar1 ilo onlarin ohval-ruhiyyasini basa diiso bilir, lazim olan cavablari
axtarmaq ii¢iin interneto ¢ix1s1 var;
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- Watson — insanm damisigin1 dork edoan va ¢oxsayli alqoritmlar sahasinds eh-
timali axtaris aparmaq bacarigina malik robot IBM sirkotinin gabaqcil inkisaf siste-
midir [ru.wikipedia.org/wiki/uckyccTBeHHbIH_HMHTEIICKT].

- ChatMaster — virtual sdhbot programlart insan danigigini toqlid edan, bir vo
daha ¢ox insanla sohbot edon kompiiter programidir;

- Deep Blue — IBM tarafindon islonib hazirlanmisdir. Sahmat {izra diinya ¢em-
pionuna galib galo bilmisdir;

- MYCIN - insan-hokim soviyyasinds az sayda xastaliklorin diagnozunu dagiq
tayin eds bilon system hesab olunur;

- Nitqgin taninmasi — ViaVoice tipli sistemlor istifadacilorin tolobini 6domaya
gabildirlar [ru. wikipedia.org/wiki/uckyccTBeHHbIH_HHTEIIEKT].

Siini inellekt sahasinda on iri elmi va tadgigat morkoazlori asagidakilardir: Massa-
cuset Texnoloji Institutu vo Masin Intellekti Todgiqgat Institutu (Amerika Birlosmis
Statlar1), Siini Intellekt Todqiqgatlar1 iizro Alman Morkozi (Almaniya), Miiasir Sonaye
Elmi vo Texnologiyast Milli Institutu (Yaponiya), Rusiya Elmlor Akademiyasinin
Siini Intellekt Metodologiyasi iizro Elmi Surasi (Rusiya), Madrosdoki Hindistan Tex-
noloji Institutu (Hindistan) [ru.wikipedia.org/wiki/uckyccreennsiii_nnTennext)].

2014-cii ilds Cin, Yaponiya, Amerika Birlogmis Statlari, Koreya vo Almaniya
diinya robot ticaratinin 70%-ni ehtiva edirdilor. Avtomobil sanayesinds avtomatlas-
dirma soviyyasi daha yiiksokdir. Yaponiya sonaye robotlarinin sixligina gors diinya-
da lider 6lkadir: hor 10000 amakdasa 1414 robot diisiir [ru.wikipedia.org/wiki/uckyc-
CTBEHHBIN_MHTEJIEKT].

SI insamin musiqi yaratmaq bacarigim toglid etmok xiisusiyyatine malikdir. De-
vid Koup Emili Xayell adi ilo alqoritmik kompiiter musiqisi sahasinds tanminmus,
ABS-da Emili Xayell adi1 ilo patent gqeydo alinmigdir.

AIVA (Artificial Intelligence Virtual Artist) algoritmi isa klassik musiqgi asasin-
da kinofilmlara musiqi bastalomok sahasinds ixtisaslasmisdir. Bu ixtira sohrat gazan-
mis va ilk virtual bastokar kimi professional musiqi assosiasiyasi tarafindon tanin-
musdir. SI tibbdo istifade mogsadi ilo musiqi yarada bilor. Melomics stress - agrini
azaltmaq tiglin kompiiter musiqisindan istifads edir.

SI-nin golocokds badii asarlor yarada bilmasi imkanlar: da var. 2016-c1 ilds ya-
pon SI sistemi kigik hacmli bodii oser yazmis vo bu osor miikafata layiq goriilmiis-
diir.

Si-nin totbiq sahalori vo imkanlar1 ¢ox genis vo ¢oxsaxolidir. Maraqli orasidir ki,
bu intellektual sistemlarin va insan-robotlarin yaradilmasinda dilgilikden, onun miia-
sir sahalorindon, metodlarindan da genis istifade olunur. Insan nitgini qavrayan, basa
diison vo miivafiq cavablar vera bilon robotlarin yaradilmasi prosesinds tobii dilin
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emali, yazili matni nitgo (S9s9), nitgi (sasi) moatna ¢eviran linqvistik texnologiyalar-
dan istifads olunur.

Qeyd etmak lazimdir ki, matnin formal tahlili, tabii matnin emali, matnin sasa
(nitgo), sesin (nitgin) moatna ¢evrilmasi, masin torciimasi, Molumatlarin avtomatik
(formal slamatlorina gors) axtarisi, tarixi abidolorin va klassiklorin dilinin riyazi-sta-
tistik metodlarla todqiqi, statistik liigatlorin (tezlik, oks) tortibi, elektron ligatlorin ha-
zirlanmasi sahasinds respublikamizda xeyli is goriilmiisdiir [Mahmudov, Fatullayev,
2004; Maxmyznos, 1991; 2001; Mahmudov, 2002; 2012; 2013; 2015; 2018; Fatul-
layev, Mahmudov, 2015; Mahmudov, Fatullayev, 2016; Mahmudov, Tahirov, 2019].

Bu aragdirmalar1 vo analoji istigamatds respublikamizda aparilan digar tadgigat
islorini siini intellekt sistemlaring aid tadgiatlar kimi saciyyalondirmak olar.

1943-45-ci illards neyron sabokalarinin basa diisiilmasi, darki, manimsanilmasi
Vo yaradilmasinin asast qoyulmus, 1950-ci ilds isa Alan Tiiring elmi jurnalda intel-
lektual sahmat oyununun tohlilini vermisdir. 1958-ci ildo siini intellektin ilk pro-
gramlagdirilma dili — Lisp yaranmugdir. 1960-1970-ci illords alimlar siibut etdilar ki,
kompiiterlor tobii dili gavramaga, tohlil va sintez etmaya qgabildir [ru.wikipedia.org/
WiKi/MCKYyCCTBEHHBIA HHTEJICKT].

Robot texnologiyasinin etik ganunlart barado Ayzek ©zimov 6ziiniin “Xorovod”
romaninda yazirdi ki, robot vo ya siini intellekt sistemi 6ziiniin foaliyyasti ilo insana
ziyan vura bilmaz, onun insana ziyan vurmasina imkan vermok olmaz, insana ziyan
vurmamagq sortilo robot insandan aldigi amrlors tabe olmalidir [ru.wikipedia.org/
wiki/MCKyCCTBEHHBIN HMHTEIIEKT)].

Miiasir dilgilik elminin an yeni va suratlo inkisaf etmoakds olan sahalarindan biri
olan korpus dilgiliyi hor hansi konkret dili toamsil edon motnlorin miisyyan gaydalar
izra elektron formatda toplanmasi yolu ilo hazirlanmis molumat axtarigi sistemidir.
“Milli korpus — dili onun mévecudlugunun miisyyan marhalasinds (vo ya marhalole-
rinds) biitiin janr, tislub, arazi vo sosial variantlarin miixtalifliyi ilo tomsil edir. Milli
korpusdan dilin elmi todqiqi vo todrisi ilo bagh istifade olunur” [Mahmudov: 2018,
s.17].

Korpus dilgiliyi ¢argivasinds istifado olunan linqvistik texnologiyalar, onlarin
totbiqi va istifadasi masalalori mahiyyastine gors siini intellekt masalaloari ilo tizvi su-
rotds baglidir.

Korpus materiali siini intellekt masalalarinin halli prosesinds avazsiz manba ki-
mi ugurla totbiq oluna biler. Mohz ona gora do korpus dilgiliyi masalalarinin va bu
sahads yaradilmis linqvistik texnologiyalarin siini intellekt problemlori kontekstindo
aragdirilmasi, istifadasi va dayarlondirilmasi faydali olardi.

Natica. Siini intellekt — elo bir texnologiya, daha doqiq desok, miiasir elmi istiga-
motdir ki, insan kimi diisiine bilon 6yradici kompiiter, robotlasdirilmis texnika, ana-
litik sistem yaratmaq tisullarin1 6yranir. Belaliklo, siini intellekt miixtalif monba va
elm sahalarindan — informatika, riyaziyyat, dilgilik, psixologiya, biologiya, fiziologi-
ya, biotexnologiya va s. malumat toplamagqla 6yradici masin texnologiyasinin kémao-
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yila verilonlor massivi asasinda insan intellektini taqlid etmaya gabil intellektual sis-
temlor yaratmaga cohd gdstorir. Bu prosesds son zamanlar tabii dilin emalr sistemls-
rinds ugurla istifado olunan neyron sobokalordon, masin torciimasi, moatnin sass (nit-
go), nitqin (sasin) matna ¢evrilmasi programlarindan, tabii dili tam ehtiva edan kor-
pus dilgiliyindan, statistik va elektron liigatlordon faydalanir. Bu sadalananlar roboto-
texnikada, intellektual robotlarin yaradilmasinda mithiim vasitoalordon hesab olunur.
Fikrimizco, ilk avvalar riyazi dilgilik, hesablama dilgiliyi, statistik dilgilik, kompiiter
dilgiliyi, korpus dilgiliyi kimi dilgiliyin yeni sahalorinin todqgigat obyektins daxil
olan bir ¢ox mosalalor siini intellekt sistemlori kontekstindo arasdirilmalidir. Bu,
dil¢iliyin bir ¢ox problemlorina yeni baxis bucagindan baxmag, bu istiqamotdo
aparilan elmi-tadqiqat islarinin somarasini artirmaq imkani yarada bilar.
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Masud MAHMUDOV
THE LINGUISTIC PROBLEMS OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE

SUMMARY

The creation of artificial intelligence system, its essence, applied fields, importance, perspectives
of development, point of contact with other scientific fields, relation with linguistics, especially with
corpus linguistics is researched in the article. Aim of the science of artificial intelligence is the creati-
on of artificial systems that can imitate human mind, thought, mentality and brain. The sciences as
Mathematics, Physics, Biology, Physiology, Biotechnology, Computer Sciences, Neurophysiology,
Psychology, Philosophy, Logistics, Linguistics, Economy and etc. play an important role in the forma-
tion of artificial intelligence as the science.

One of the most important fields of artificial intelligence considers natural language processsing.
The issues realized in the field of formal analysis of text, processing of natural text, machine transla-
tion, searching of information according to formal signs, research of historical monuments and langu-
age of classics by the mathematical-statistical methods, compiling of statistical dictionaries, develop-
ment of electronic dictionaries are considered the object of research of the corpus linguistics. Corpus
linguistics studies the issues of creation of information retrieval systems that directed to the collecting
of texts represented the concrete language in the electronic format and usage of them in the process of
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research. The relations of issues of the computational and corpus linguistics with the systems of artifi-
cial intelligence and the perspectives of study of them in that context are researched in the article.

Key words: artificial intelligence, machine translation, natural language processing, neural
networks, intellectual systems, corpus linguistics

Macyn MAXMYJ10B
JINHFTBUCTUYECKHUE MNPOBJEMbI NCKYCCTBEHHOI'O HHTEJIJIEKTA

PE3IOME

B craTtbe paccMaTpuBaeTcsl CO3MaHUe CHCTEMbI HCKYCCTBEHHOTO MHTENJIEKTA, €€ CYIIHOCTh, 00-
JIACTH TPUMEHEHNs1, 3HAUeHHE, TIEPCIIEKTHUBBI Pa3BUTHSI, TOUKU COINPUKOCHOBEHUS C JPYrUMH 00JIac-
TAMU HayKH, CBSI3b C JUHTBUCTHKOW, 0COOEHHO C KOPITyCHON JTMHIBUCTUKOH. 1lenbio MCKYCCTBEHHOTO
MHTEJUIEKTa SIBIISIETCSl CO3/IaHHe MCKYCCTBEHHBIX CHCTEM, CIIOCOOHBIX UMHTHUPOBATH UEIOBEYECKUH
pa3yMm, CO3HaHHUe, MBIILJICHUE U YeJOBeUecKnid Mo3r. Maremartuka, ¢pusnka, OHONOTHs, (PU3HOJIOIHs,
OuotexHosorus, uHpopmaruka, Heiipodusuonorus, ncuxonorus, ¢punocodus, JIOTHKA, TUHIBUCTHKA,
9KOHOMHUKA U APYTHe HAyKH WIPAIOT BAKHYIO POJb B ()OPMHPOBAHUU MCKYCCTBEHHOTO MHTEIUIEKTA
KaK HayKH.

OfHUM W3 BXHEHIINX HalpaBIeHHH MCKYCCTBEHHOTO MHTEJIEKTa CUMTaeTcs oOpaboTka ec-
TECTBEHHOTO s1361ka. OOBEKTOM HCCIICOBAHUS KOPITYCHON JIMHTBUCTHKHY SBJISIFOTCSI PabOTHI, TPOBO/IH-
MbIe B 00J1acTH ()OPMATBHOTO aHAINM3a TEKCTa, 00pabOTKU €CTECTBEHHOTO TEKCTa, MAIIMHHOTO Mepe-
BOJIa, MIOMCKA MH(GOPMAIUH 110 (OPMATBHBIM PU3HAKAM, UCCIIEIOBAHUS UCTOPHUECKUX MAMSITHHKOB
U S3bIKa KJIACCUKOB MaTEeMaTUKO-CTATUCTHYECKMMM METOJaMU, COCTABICHHS CTAaTUCTHYCCKHUX CIIOBA-
peif, MOJITOTOBKH 3JIEKTPOHHBIX cioBapeii. KopmycHast THHIBHCTHKA HU3yYaeT BOIPOCHI CO3aHUS WH-
(hOpPMAIMOHHO-ITONCKOBBIX CHCTEM, HAIIPABJIEHHBIX HA COOp TEKCTOB, MPEICTABISAIONIMX KOHKPETHBIN
SI3BIK, B DJIEKTPOHHOM (hOpMaTe U UX MCIIOJIL30BAHHUS B UCCIIEN0BATEILCKOM Iporiecce. B crathe pac-
CMAaTpPUBAETCS CBSA3b KOMITBIOTEPHON M KOPITYCHOM JIMHTBUCTHKH C CHCTEMAaMU MCKYCCTBEHHOTO WH-
TEJUIEKTA U MEPCIEKTUBBI MX M3YYEHUS B 9TOM KOHTEKCTE.

KitroueBble ¢JI0Ba: UCKYCCMBEHHbLI URMENLEKM, MAWUHHBII Nepesood, 00pabomKa ecmecmeseH-
HO20 S3bIKA, HEUPOHHbIE CeMU, UHMELIEKMYAIbHble CUCIEMbl, KOPNYCHAS IUHEBUCTUKA
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