BIOLOGIYA VO TiBB ELMLORI

UOT: 631.523:576.3

~ ABSERON SORAITINDD MUXTOLIF MONSOLI YADCINSLI BUGDA o
AMFIPLOIDLORININ MOHSULDARLIQ ELEMENTLORININ MUQAYiSOLI TODQIiQi

Rahim Qazanfor oglu Rahimov
Genetik Ehtiyatlar Institutu, AMEA
E-mail: ebdulrehim.2016(@gmail.com

Hazirki maqalo Abseron saraitinds 12 yaban: taxil néviiniin [Elymus arenarius L., E. ciliaris
(Trin.) Tzvelev, Agropyron distichum (Thunb.) P. Beauv., Ag. intermedium (Host) P. Beauv., Ag.
scirpeum K. Presl, Ag. elongatum (Host) P. Beauv., Ag. ponticum Nevski, Hordeum chilense Roem.
& Schult., H. bogdani Wil., Haynaldia villosa (L.) Schur, Secale cereale ssp. segetale Zhuk.] genom
materialini dasiyan bugdamin miixtalif moangali yadcinsli amfiploid/arinin yerli bugda sortlar: ilo
moahsuldarlig elementlorinin miiqayisali 6yranilmasi istiqamatinda aparilmis tadqigat islorinin nati-
calarina hasr olunmugdur.

Umumiyyatls, yabani taxil néviori atraf miihit soraitino genis diapozonda uygunlasmagla ya-
nas:, zongin genetik doayiskonliya va bazi mahsuldariig elementlorinin yiiksok géstoricilarina sahib-
dirlor. Aparilan tadqiqatlar naticasinds miiayyan olunmusdur ki, bugdanin yadcinsli amfiploid/arin-
doa oksor mahsuldarlig elementlari arasinda yiiksok ahomiyyatli miisbat korrelyasiya méoveuddur. Ey-
ni zamanda, har bir alamatin genotiplar iizra ayriligda xarakteriza edilmasi gostormisdir ki, nazarat
niimunalarla miiqayisada, aksar amfiploidlor tadqiq olunan alamatlordon bitkinin boyu, sinbiiliin
uzunlugu, siinbiiliin eni, siinbiilda stinbiilciik sayi, siinbiilda don sayi, siinbiiliin donlo birga kiitlosi
va stinbiil sixligr gostoriCilorina asasan yiiksak variasiyaya malikdirlor. Lakin 3 alamatin-siinbiildon
alinan donin kiitlasi, min donin kiitlasi va qil¢iq uzunlugunun gostaricilorina géra amfiploidlor naza-
rat niimunalarindan iistiin natica niimayis etdirmomiglor.

Natica etibarilo, amfiploid/ar arasinda tadqiq olunan mahsuldariig elementlorinin bir ¢oxu-
nun yiiksak gostaricilarina géra forqlonan bitki niimunasi tritikale amfiploidi olmugdur.

Agar sézlar: bugda sortlar:, yaban: taxillar, amfiploid/ar, mahsuldariig elementlari

GIRIS

Bitki novlarinin yabani qohumlarinin genofondu mshsulun yaxsilasdirilmas: {igiin potensial
faydali olan ¢coxlu miqdarda genetik materiali ehtiva edir [3, 5, 6]. Triticeae tribasindan olan cinslo-
rin oksariyyati becarilon bugdanin nisbaton uzaq qohumlart hesab edilirlor [7, 21]. Bu ndvlarin bug-
da ils uzaq hibridlogsmslera asanligla girmasine baxmayaraq, omala golon hibrid bitkilorin oksariy-
yati steril olur [20, 22]. Bugdaya uzaq qohum ndvlarin istirak: ilo yaradilmis amfiploidlordon slave
va avazolunmus xatlorin, eloco do, yadcinsli xromosomlarin seqmentlorini dasiyan translokasiyala-
rin alinmasi moagsadilo istifado edilir [10]. Bugdanin stabil vo yiiksok doracads fertilliyo malik olan
yadcinsli amfiploidlori agronomik cohatdon yabani bugdalara moxsus faydali genlorin madoni bug-
daya otiirtilmasinde vacib araliq marholoni tomsil edirlor [12, 15, 16]. Bu amfiploidler bugdanin ¢ox
uzaq qohum cinslorinin (Secale L., Aegilops L., Agropyron Gaertn., Dasypyrum (Coss. & Durieu)
T. Durand, Elymus L., Hordeum L. va s.) istiraki ilo aldo edilir [1, 4, 18, 27, 28, 31]. Yaban1 qgohum
cinslorin miixtalif ndvlori fenotipik baximdan forqli olmagqla, straf miihit soraitine genis diapozonda
uygunlasmislar vo yumsaq bugdanin yaxsilasdirilmasinda istifado oluna bilocok zongin genetik va-
riasiya monbaloring sahibdirlor. Belo xarakterik olamaotlora- xastoliklora, hosorat vo zorarvericilara,
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quraqliga, duza, saxtaya vo s. davamliliq daxildir [2, 8, 9, 13, 14, 17, 19, 24-26, 29, 30]. Umumiy-
yatlo, bitkilor morfoloji vo inkisaf xiisusiyyatlori, homginin, fizioloji vo biokimyavi proseslor do da-
xil olmaqla, miixtolif adaptiv mexanizmlor osasinda miioyyon iglim soraitino uygunlasirlar. Bugda
sortlarinin vo hibrid xotlorinin aqronomik xiisusiyyatlorini yaxsilasdirmaq cohdlori mohsulun mor-
foloji gostoricilorinin giymotlondirilmosindon baglayir [11]. Beloaliklo, becarilon bitkilorin streslora
uygunlasmaya, eloco do mohsuldarliq alamatlorine gora skriningi vo seleksiyasinin baslica meyari
fenotiplosdirma hesab olunur [23].

Hazirk: todqigat isinin mogsodi Abseron soraitindo bugdanin miixtolif mongali yadcinsli am-
fiploidlorinin mohsuldarliq elementlarinin qiymatlondirilmasidir.

MATERIAL VO METODLAR

Todgiqatlar AMEA GEIl-nin Abseron Tacriiba Sahosindo (2019-2021) aparilmisdir. Todgiqat
materiali qismindo bugdanin miixtolif mongali yadcinsli 15 amfiploidindon vo 2 yerli sortundan isti-
fado edilmisdir (Cadval 1). Bugdanin yadcinsli amfiploidlori, tritikale istisna olmaqla, 4 elmi mor-
kozdon (ABS-1n Kanzas Dévlot Universitetinin nozdindoki Bugdanin Genetik vo Genom Ehtiyatlari
Maorkozinden (WGGRC), Ispaniyanin Kordoba sohorindo yerloson Kond Tosorriifat: Institutundan
(IAS), Meksikanin Bugda vo Qargidalinin Yaxsilagdirilmas: iizro Beynolxalq Moarkozindon
(CIMMYT) vo Almaniyanin Qatersleben sohorindoki Leybnits adina Bitki Genetikas1 vo Kond To-
sarriifat1 Bitkilarinin Todgigat1 Institutunun (IPK) genbanklarindan alds edilmis, yerli bugda sortlari
vo tritikale amfiploidi iso GEI-nin Molekulyar sitogenetika laboratoriyasinda yaradilmigdir.

Cadval 1.
Tadqiqatda istifads olunan yadcinsli bugda amfiploidleri vo yerli sortlar

Ne | Niimunolorin adi va ya kodu Sacarasi va ya tayinati S?:;iﬁg;gl ng?ﬁ?;(ilm
1 | TA#3413 AMP_TAST ELAR Triticum sp./E. arenarius WGGRC 56

2 TA#3427 AMP TAST E. ciliaris/T. aestivum cv. Inayama-Komugi WGGRC 56

3 GRA773 x Elytriticum IPK 56

4 | TA#3439 AMP TDUR HAVI T. turgidum subsp. durum/H. villosa WGGRC 42

5 ABDR Sintetik bugda/S. cereale ssp. segetale AMEA GEi 42

6 TA#3412_AMP_TTI CRBO T. timofeevii subsp. timofeevii/H. bogdani WGGRC 42

7 HT-471 H. chilense/T. turgidum IAS 42

8 HT-621 H. chilense/T. turgidum IAS 42

9 | TA#3409 AMP TAST AGDI T. aestivum/Ag. distichum WGGRC 56

10 | TA#3392 AMP TAST THIN T. aestivum/Ag. intermedium WGGRC 56

11 TA#3426_AMP_AGSC T. aestivum cv. Chinese Spring/Ag. scirpeum WGGRC 56

12 TA#3425 AMP_THSC T. aestivum cv. Chinese Spring/Ag. elongatum WGGRC 56

13 B373 T. aestivum/Ag. intermedium CIMMYT 56

14 OK7211542 T. aestivum/Ag. ponticum CIMMYT 56

15 B1321 T. aestivum/Ag. intermedium CIMMYT 56

16 T. durum cv. Saray Nozarat AMEA GEi 28

17 T. aestivum cv. Abseron Nozarat AMEA GEi 42
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Tadqigat materialinin tocriiba sahasindo sopini noyabr ayinin birinci ongiinliiyiinds sllo aparil-
mis, kiitlovi ¢ixis noyabr ayinin ikinci onglinlityiindo miisahido edilmisdir. Niimunolor vegetasiya
miiddati orzindo suvarilmis, tocriiba sahosi iigiin nozords tutulmus aqrotexniki qulluq islori hoyata
kecirilmisdir. Yetismis siinbiillor toplanmis vo hor niimunadon randomizs yolu ilo se¢ilmis 10 siin-
biil 6l¢mo prosesloring colb olunmusdur. ©sas mohsuldarliq elementlorindon olan siinbiil uzunlugu
(SU), siinbiil eni (SE), siinbiilds siinbiilciik say1 (SSS), siinbiildo don say1 (SDS), siinbiiliin donlo
birgo kiitlasi (SDBK), siinbiildo donin kiitlosi (SDK), min donin kiitlosi (MDK), siinbiil sixlig1 (SS)
va qil¢iq uzunlugu (QU) hesablanmis, bitki boyu (BB) toyin olunmus, stinbiillorin va siinbiilctiklorin
sokillori ¢okilmisdir.

Struktur elementlorinin analizindo korrelyasiya vo klaster analizi kimi ¢oxolgiilii statistik ana-
liz isullarindan, molumatlarin statistik tohlilindo iso SPSS.26 programindan istifads edilmisdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIRISI

Apardigimiz tadqiqat isinde bugdanin miixtalif monssli yadcinsli amfiploidlori vo yerli sortla-
rinda mohsuldarliq elementlorinin gostoricilori Codval 2-do geyd olunmus, siinbiiliin gokillori iso So-
kil 1-do gostorilmisdir.

Molumdur ki, bitkinin boyu yers yatmaya va son naticado keyfiyyat xiisusiyystlorino vo moh-
suldarliga tosir gostordiyindon, yumsaq bugdada (Triticum aestivum L.) mithiim aqronomik alamot
hesab olunur. Hiindiirboylu bitkilor yers yatmaya son doraco hoassas olduqglar iigiin bitki boyunun
qisaldilmasi bir ne¢o onilliklor arzindas seleksiya programlarinin digqet morkozinds olmusdur.

Cadval 2-don goriindiiyii kimi, nazarat niimunalarlo miiqayisads, oan qisa boy yalniz H. bogda-
ni noviiniin istiraki ils sintez edilmis amfiploiddo (Ne 6) miisahido olunmusdur. Tritordeumlarda bu
olamat 64,00-79,67 sm intervalda qiymotlor alaraq, orta hesabla 74,33 sm toskil etmisdir. Bundan
olavo, iki elitritikum (Ne 1 vo 2), iki tritordeum (Ne 7 vo 8) vo iki trititrigiya (Ne 9 vo 13) niimunalo-
rinin boyu bark vo yumsaq bugdanin homin slamato gors orta qiymatlori arasinda toraddiid etmis,
elitritikumlarin biri (Ne 3), haynatritikum (Ne 4), tritikale (Ne 5) vo trititrigiyalarin digor dordi (Ne
10, 11, 12 vo 14) nozarst niimunaloari ilo miiqayisads, bitki boyuna gore yliksok doracads variasiya-
lagmislar. Todgiqata calb olunmusg biitiin nimunslorlo miigayisodo, Ag. intermedium néviiniin  isti-
raki ilo sintez edilon bir trititrigiya (Ne 15) iso bitki boyuna goro an yiiksok notico gostormisdir
(117,70 sm). Bels ki, trititrigiyalar arasinda homin slamatin gostoricisi 75,67-117,70 sm intervalda
toraddiid edorak, orta hesabla 100,20 sm toskil etmisdir.

Belaliklo, elitritikumlarin, tritikale vo haynatritikumun boyu orta hesabla har iki nazarat nii-
munasinds oldugundan yiiksok olmus, tritordeumlar iso nazarat qisminds ¢ix1s edon bark bugda nii-
munasi ils eyni boyda olmuslar.

Stinbiillomodon sonra siinbiillor fotosintezds istirak edarak, xiisusils, quraqliq seraitinde donin
dolmasina shomiyystli dorocodo tosir gdstorirlor. Bunu nozors alaraq, bir sira todqiqatgilar 6z isle-
rinds siinbiil morfologiyasina xiisusi diqqgat yetirmislor. Siinbiil morfologiyasi, ilk névbada, poligen-
lar tarafindon idars olunan vo mshsuldarliin asas komponentlorindon olan siinbiil uzunlugu, siinbiil
sixlig1 va fertil ¢igok say1 ilo miioyyon olunur. Daha uzun siinbiil daha az siinbiil sixlig1 demokdir ki,
bu da siirmo xostoliyinin intensivliyini agagi salan vo bununla alagodar xostoliyin sabab oldugu
mohsul itkisi vo keyfiyyatin pislogsmasi hallarinin qarsisini alan faydali slamotdir. Bundan olavo,
stinbiil sixligin1 dayismadon ds siinbiil uzunlugunu vo bundan asili olaraq mshsuldarlig1 artirmaq
miimkiindiir ki, hazirda, bugdada 14-don ¢ox SU komiyyat slamati lokusunun oldugu bildirilmis vo
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bu QTL-lar 1A, 1B, 2A, 2B, 2D, 3D, 4A, 5A, 5B, 5D, 6A, 6B, 7A va 7D xromosomlarinda lokal-
lagdirilmigdir.

Tadgigat zamani1 amfiploidlor arasinda an uzun siinbiil S. cereale ssp. Segetale-nin istiraki ilo
sintez edilmis heksaploid tritikaleds (Ne 5) miisahido olunmusdur. Bu niimunads siinbiiliin uzunlugu
orta hesabla 19,03 sm togkil etmisdir. Tritikale ilo yanasi, biitiin elitritikumlar (Ne 1, 2 vo 3), haynat-
ritikum (Ne 4) vo alt1 trititrigiya (Ne 10, 11, 12, 13, 14 vo 15) nlimunasi nozarats nozoran yliksok no-
tico gdstormislor (Sakil 1).

Cadval 2.

Yadcinsli bugda amfiploidlori (Ne 1-15) va yerli bugda sortlarinda (Ne 16, 17) mohsuldarliq
elementlorinin gostaricilori

BB, sm SU, sm SE, sm SSS, ad. SDS, ad. SDBK, q | SADK,q | MDK, q SS, QU, sm
Ne ADI X£Sx X£Sx X£Sx x+Sx X+Sx x+Sx X£Sx X£Sx x£Sx x£Sx
(min+max) | (min+max) [ (min+max) | (min+max) | (min+max) | (min+max) | (min+max) | (min+max) | (min+max) | (min+max)

84.3342.52 | 12.3341.53| 0.840.1 |22.6740.58]33.67%6.51 | 1.7402 | 0.8402 | 234144 | 19+0.1 | 2.940.1
(82:87) | (11=14) | 0.7:09) | (22:23) | (27+40) | (1.5:1.9) | (0.6:1) |(22.2:25.0)] (1.8:2) | (2.8:3)

81.33£2.31 [ 14.77£0.64 | 0.7+0.1 |12.33+0.58 1341 1.3840.13 | 0.35+0.05 |24.03£5.12 | 0.77+0.06 | 1.47+0.15

2. | Ebtriticum | " g0 84) |(143+155)] (0.6:08) | (12<13) | (12:14) | (13<15) | (030.4) |(18.5:28.6)| (0.7:08) | (1.31.6)

107.6720.58] 17+1.8 | 0801 |23.6740.58| 75+4.58 | 2.93%031 | 1.93£0.31 |25.5743.21| 1.3320.15 | 4.5+0.4
(107+108) | (15.5-19) | (0.7+0.9) | (23=24) | (70:79) | (2.6:32) | (1.6+2.2) |(22.5:28.9)| (1.2+1.5) | (4.1:4.9)

94.67+0.58 [ 15.17+0.76 | 1.3+0.1 21+1 57+8 3.15+£0.75 | 1.6+0.5 | 27.43+4.9 | 1.43+0.15 | 13.6+0.1

4. [Haynatriticum| ™ o, o) | (145-16) | (12-14) | (20:22) | (49+65) | (2.4:3.9) | (1.1=2.1) |(22.5-32.3)| (1.3:1.6) |(13.5-13.7)

9248.19 [19.03+0.35| 1.5+0.1 |[31.67+0.58| 98+7.55 | 4.57+0.42 | 2.97+0.35 | 28.9+2.07 | 1.6%0.1 11.9+0.4

5. | Triticosecale | g5 101y [(18.7:19.4)] (14:16) | (31:32) | (91:106) | (4.1:4.9) | (2.6:33) | @7-3L1) | (1.5:17) |(11.5:12.3)

64+3 8470.1 | 09+0.1 |14.67%0.58| 21+3 0.7120.1 | 0.3120.09 | 15.87+0.91 | 1.87+0.15 | 5.540.5
(61=67) | (7.9:9.5) | (0.8<1) | (14+15) | (1824) | (0.6:0.8) | (0.2:0.4) |(14.9+16.7)| (1.72) (5+6)

79.33£3.06 | 10.5£0.5 | 1.27£0.15 |21.67+0.58 | 45.33+2.52 | 2.13+£0.06 | 1.27+0.06 |26.83+2.21 | 1.97+0.15 | 8.17+£0.35

7. | Tritordeum | e o) | 011y | (Lis14y | @122) | @3:48) | 2122) | (12:13) |245289)] (1.82.1) | (7.8-8.5)

79.67£3.51 10+0.5 1.3£0.1 [22.67+0.58 | 77.67+6.81 | 3.23+£0.49 | 2.37+0.47 | 28.8+5.57 | 2.23+0.06 | 6.47+0.06

8 (76-83) | (9.5+10.5) | (1.2+1.4) | (22:23) | (70:83) | (2.9:3.8) | (2:2.9) | (24:34.9) | (2.2:2.3) | (6.4+6.5)
0 78.3344.04 | 10.43£0.51| 0.9+0.1 |17.6740.58] 25&1 | 1.02£0.25 | 0.5£0.2 |27.13£7.25| 1.6£0.1 | 1.7+02
: (74-82) | (10=11) | (0.8s1) | (17:18) | (24+26) | (0.8:1.3) | (0.3:0.7) | (20:34.5) | (1.5:1.7) | (1.5:1.9)
o 108+2 |15.7740.75| 140.1 |19.67+0.58 | 60.3346.43 | 2.6740.5 | 1.83%0.4 |30.0343.95| 1.2+0.1 | 5.37+0.15
: (106<110) | (15516.5) | 0.9+1.1) | (19:20) | (53+65) | (2.2:32) | (1.4+2.2) | (2633.9) | (1.1=1.3) | (5.2:5.5)
0 116£12.29 | 15.1340.32| 0.9+0.1 |20.67+0.58| 81.3343.51 | 2.72£0.2 | 2.0120.09 |24.7340.25| 1.3%0.1 00

: (107+130) [(14.9+15.5)| (0.8+1) | (20=21) | (78:85) | (2.5:2.9) | (1.9=2.1) | 24.5:25) | (1.2514) | (0=0)
12| Tritiigia | 1251473 [T6.17£161 [ 12201 2241 |75.33423.46] 2.63x1.27 | 1.83£1.01 |26.4042.13| 1.4+02 00

) (103+129) | (15+18) | (1.1+1.3) | (21+23) | (55+101) | (1.5+4) | (0.9+2.9) |(24.5:28.7)| (1.2+1.6) | (0+0)
3 75.67+3.79 [ 15.1741.04|  1%0.1 18+1 502 26£0.1 | 19+0.1 | 33.6745.8 | 1.2+0.1 00

) (73:80) | (14+16) | (0.9+1.1) | (17=19) | (48+52) | 2.5:2.7) | (1.8:2) | (27:37.5) | (1.151.3) | (0=0)
» 93.6744.16 | 1840.5 | 0.9+0.1 |17.67+0.58 | 44.3341.53 | 2.3+0.1 | 1.45£0.05 | 3142.85 | 0.9+0.1 00

: (89+97) |(17.5+18.5)| (0.8<1) | (17+18) | (43+46) | (2.2:24) | (1.4+1.5) |(28.5:34.1)| (0.8<1) (0+0)
s 117.742.52 | 15.5340.5 | 0.940.1 |16.6740.58] 59.3345.03 | 2.93£0.25 | 2.140.2 |29.3345.54| 1.1%0.1 | 4.27+0.45
: (115+120) | (15516) | 0.8+ | (16=17) | (54+64) | (2.7532) | (1.9+2.3) | (23+33.3) | (1=1.2) | (3.8+4.7)
16, | T-durum cv. [ 74335451 [10.932021 [ 1.320.1 |20.67:2.08| 65.67:4.04 [ 4532025 | 3.3320.25 | 53.53:4.32| 1.8320.15 [ 17.2720.25
: Saray (70:79) [(10.7+11.1)] (1.251.4) | (19:23) | (62:70) | (4.3+4.8) | 3.1:3.6) |(50.7+58.5)| (1.7+2) | (17+17.5)
17, | T-aestivum [87.67+2.52 [10.030.21 [ 0.9720.06 |20.67:0.58 7822.65 | 428036 | 32+0.27 |45.93£4.77| 2.030.15 | 6.17£0.15

cv. Absheron | (85+90) | (9.8+10.2) | (0.9+1) | (20:21) | (75:80) | (3.8+4.5) | (2.9:34) |(@1.7-51.1)| (1.9:2.2) | (6+6.3)

SU olamoati haynatritikumda 15,17 sm, elitritikumlarda 12,33-17,00 sm (orta hesabla 14,70
sm), trititrigiyalarda 10,43-18,00 sm (orta hesabla 15,17 sm) va tritordeumlarda is9 8,47-10,50 sm
(orta hesabla 9,66 sm) intervalda toraddiid etmisdir.

Beloliklo, tritikale do daxil olmagqla, tadqgiqata colb olunmus digor amfiploidlor — elitritikum-
lar, haynatritikum va trititrigiyalar, orta hesabla, har iki nazarat niimunasine gors uzun, tritordeum-
lar iso nisbaton qisa siinbiilo malik olmuslar.
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Sokil 1. Yadcinsli bugda amfiploidlari (Ne 1-15) va yerli sortlarinda (Ne 16, 17)
stinbiiliin morfoloji goriiniisii

Tadgiqata calb olunan biitliin niimunalor arasinda siinbiil sixliginin (D) an yiiksok gostaricisi
H. chilense néviiniin istiraki ilo sintez edilmis amfiploidds (Ne 8) miisahidoe olunmusdur (D=2,23).
Bels ki, bu niimunads siinbiiliin uzunlugunun orta hesabla 10 sm toskil etmosine baxmayaraq, siin-
biilds siinbiilciik say1 orta hesabla 22,67 adad vo siinbiildo don say1 va ya fertil ¢igoklorin say1 77,67
adad togkil etmisdir. Bu iso homin niimunanin siinbiilcliklorindos fertil ¢igoklorin sayinin ikidon gox
olmasina dslalat edir.

Eyni zamanda, bir elitritikum (Ne 1) vo digor iki tritordeumda (Ne 6 vo 7) SS olamatinin qiy-
matlori, asasan, bork vo yumsaq bugdanin eyniadli qiymotlori arasinda toraddiid etmigdir.

SS gostaricisi elitritikumlarda 0,77-1,90 (orta hesabla, D=1,33), haynatrittkumda 1,43 (orta
hesabla, D=1,43), tritikaledo 1,60 (orta hesabla, D=1,60), tritordeumlarda 1,87-2,23 (orta hesabla,
D=2,02) va trititrigiyalarda 0,90-1,60 (orta hesabla, D=1,24) intervalda qiymaotlor almisdir.

Beloalikla, SS-in orta qiymatloring asasan, yiiksok natico homin slamato goérs bir-birins ¢ox ya-
x1n olan tritordeumlarda vo yumsaq bugda sortunda geyds alinmisdir.

Stinbiil morfologiyasinin vo mohsuldarligin baslica komponentlorindon digori-bir siinbiildo
danlarin say1 va ya bir siinbiilds fertil ¢igok say1 da dyranilmis vo miioyyan olunmusdur ki, siinbiilds
daha ¢ox don sayina tritikale amfiploidi malikdir. Tritikale ilo yanasi, Ag. scirpeum ndviiniin istriaki
ilo sintez edilmis bir trititrigiya niimunasi (Ne 11) do bu slamoto gdra har iki nozarst nlimunasindon
bir godor yliksok notico gostormis (81,33 adad), bir elitritikum (Ne 3), bir tritordeum (Ne 8) vo digor
bir trititrigiyanin (Ne 12) qiymatlori isa nozarat niimunolorin orta qiymatlori arasinda toraddiid et-
misdir. Bu gostorici elitritikumlarda 13-75, haynatritikumda 57, tritikaledo 98, tritordeumlarda
21,00-77,67 va trititrigiyalarda iso 25,00-81,33 odad toskil etmisdir.

Bununla da, siinbiildo don saymin orta hesabla alinmis qiymatlorino asason, elitritikumlar
(40,56 odod), haynatritikum (57 odad), tritordeumlar (48 odad) va trititrigiyalar (56,52 adod), bork
vo yumsaq bugda ilo miiqayisado zoif, tritikale — yiliksok natico gdstormisdir (98 adad).
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Bugdanin mohsuldarliginin yaxsilasdirilmasinda siinbiildo siinbiilclik say1 osas rol oynayir.
SSS olamatine tosir edon ¢oxsayli genetik vo otraf miihit amillorinin miioyyanlogdirilmasine baxma-
yaraq, onunla ilisikli lokuslarin say1 hola do doqiglesdirilmomisdir. Umumiyyatla, bir siinbiildon ali-
nan don say1 vo min donin kiitlosi bugdanin mohsuldarligini toyin edon osas komponentlordondir.
Bu zaman hor siinbiildoki don say1 iki yarimkomponents boliine bilor ki, bunlardan birincisi bir siin-
biilo diison siinbiilciik say1, ikincisi iso bir siinbiildoki don sayidir. Noticads, bu iki yarimkompo-
nentdon har hansi birinin artmasi bugda mohsuldarligini birbasa yaxsilagdira bilor.

Bizim todqiqatda bir siinbiildo siinbiilciik sayina goroa on yliksok natico hor iki nozarstdon iis-
tiin mévqe nlimayis etdiron vo homin alamotin gostaricisine gors yiiksok doracods variasiyalasan tri-
tikale amfiploidine (Ne 5) aid olmusdur (31,67 adad). Eyni zamanda, nozarat niimunslarinin siinbiil-
larinds siinbiilciik sayinin toxminan eyni oldugunu nazors alsaq, elitritikumlarin ikisi (Ne 1 va 3),
haynatritikum, tritordeumlarin biri (Ne 8) va trititrigiyalarin biri (Ne 12) onlara nisboton yiiksok, di-
gor bir trititrigiya iso (Ne 11) onlara oxsar notico gostormisdir. Elitritikumlarda SSS 12,33-23,67,
haynatritikumda 21,00, tritikaledo 31,67, tritordeumlarda 14,67-22,67 va trititrigiyalarda iso 16,67-
22,00 odod toskil etmisdir.

Belolikla, tritikale amfiploidi SSS-in orta qiymaotlorine asason yiiksok variasiyalagmis, haynat-
ritikum nozarst niimunolorls, demok olar ki, eyni, elitritikumlar (orta hesabla 19,56 adad), tritorde-
umlar (orta hesabla 19,67 odad) va trititrigiyalar (orta hesabla 18,91 odad) iso onlardan zaif natico
niimayis etdirmislor.

Min donin kiitlosine asason heg bir amfiploid nozarat niimunslorini {istoloys bilmomis, amfip-
loidlarin 6zlori arasinda isa on yiiksok notico Ag. intermedium noviiniin istiraki ilo sintez edilmis
amfiploiddo (Ne 13) miisahide olunmusdur.

Miioyyan olunmusdur ki, mohsuldarliq komponentloari ilo birbasa slagoli olan siinbiil ¢okisi yiik-
sok mohsuldar bugda genotiplorinin se¢ilmasi {iglin meyar ola bilor. Bundan slavo, seleksiya program-
larinda bugdanin mehsuldarligini yaxsilasdirmagq iigiin hor m*-o diison siinbiillorin say1 ilo yanasi, bir
stinbtilden alinan donin kiitlasi kimi olamotlordon da istifads olunmasi moagsadouygundur.

Bizim todqiqat zaman siinbiiliin donlo birgs ¢okisine gora yiiksok noticoni tritikale amfiploidi
niimayis etdirimisdir vo demok olar ki, bark bugda sortu ilo oxsar olmusdur. Tritikaleds bu gostarici
4,57 q, boark bugdada iso 4,53 q toskil etmigdir. Elitritikumlar, haynatritikum, tritordeumlar va tritit-
rigiyalarda iso siinbiiliin donlo birgs ¢okisi nozarst niimunslorindo oldugundan az olmusdur. Buna
baxmayaraq, bir siinbiildon alinmis donin ¢okisino gors yiiksok naticoni bork bugda sortu gdstormis
(3,33 q), tritikale is0 2,97 q qiymaot alaraq, amfiploidlor arasinda {istiin moévqge niimayis etdirmisdir.

Eyni zamanda, miioyyon olunmusdur ki, siinbiiliin eni mohsuldarligin bir sira komponentlori vo
yarimkomponentlari ilo yiiksok shomiyyastli miisbat korrelyasiyaya malikdir. Bels ki, an enli siinbiilo
heksaploid tritikale malik olmus vo nozarst niimunaloring nisbaton yiiksok notico gostormisdir (1,50
sm). SE-nin orta qiymatino asason, haynatritikum yumsaq bugdadan iistiin vo bork bugda ilo oxsar
(1,30 sm), trititrigiyalar iso bork bugdadan zoif vo yumsaq bugda ilo oxsar (0,97 sm) natico niimayis
etdirmiglor. Tritordeumlarda bu gosterici bark vo yumsaq bugdanin qiymatlori arasinda variasiya et-
misdir (1,16 sm). On ensiz siinbiillor (orta hesabla 0,77 sm) iso elitritikumlarda qeydo alinmisdir.

Malumdur ki, bitkilords tiikliiliik timumi xarakterik slamotdir. Bels ki, siinbiilciik pulcugunun tiik-
liliiyii olamati bugda vo ona qgohum ndvlordo mévcud olmagla, morfoloji marker kimi, asason, fenotipik
miixtoliflik, ndvlorin tokamiilii vo xaritolonmads totbiq edilir. Todqiqatlar géstormisdir ki, homin olamot
bugdada 1A xromosomunun qisa ¢iynindoki tok dominant gen — Hg torafinden idars olunur. Tadqiq et-
diyimiz amfiploid niimunalori arasinda siinbiilciiklorin tiikliiliiyti, digorlerinden farqli olaraq, yalmz H.
villosa noviiniin istiraki ilo sintez edilmis amfiploidds (Ne 4) gqeydo alinmusdir (Sakil2).
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Sokil 2. Bugdanin yadcinsli amfiploidlori (Ne 1-15) va yerli sortlarinda (Ne 16, 17)
stinbiilciiklorin morfoloji goriiniisi.

Tadqiq olunan niimunslorin genetik miixtalifliyinin dyronilmesinde mohsuldarligin bir sira
komponentloari ilo yiiksok ohomiyystli miisbot korrelyasiyaya malik olan daha bir morfoloji marker-
don - qilgiq uzunlugundan da istifado olunmusdur. Molumdur ki, bugdanin qil¢ig: siinbiildo mii-
hiim fotosintetik vo transpirasiya funksiyalarini yerino yetirmoklo, siinbiiliin qidalanmasinda sho-
miyyatli rol oynayir. Bugda vo arpada ¢igok pulcugu iizorindaki qil¢iq bitkilorin heyvanlardan qo-
runmasinda vo toxumun yayilmasinda miihiim rol oynadigindan, asrlor boyu bdyiik maraq kosb et-
misdir. Yabani bugdalarin siinbiilciiklori tokiilon zaman, qil¢iq, diizgiin tarazligi tomin edorak, ye-
tismis donlorin uc hissosini agsagiya — torpagin daxilino dogru istiqgamatlondirir. Riitubastin tosirindon
qil¢igr toskil edon selliiloza fibrillorinin diiziiliisii doyisir ki, bu da onlarin oyilmasino vo yalniz to-
xum istigamatinda harokat etmosina imkan yaradir.

Biitiin niimunalor arasinda an uzun qil¢iga bark bugda sortu malik olmus (17,27 sm), amfiplo-
idlor arasinda iso on uzun qilgiq haynatritikumda miisahido olunmusdur (13,6 sm). QU gostaricisi
orta hesabla elitritikumlarda 2,96 sm, haynatritikumda 13,6 sm, tritikaledo 11,9 sm, tritordeumlarda
6,71 sm va trititrigiyalarda 1,62 sm togkil etmigdir. Trititrigiyalara moxsus dord niimunsnin (Ne 11-
14) isa qilgigsiz oldugu miioyyon edilmisdir.

Yuxarida qeyd edilonlorls yanasi, amfiploidlords mohsuldarliq elementlorinin bir-birils slage-
sini 0yronmak mogsadils korrelyasiya analizi aparilmisdir (Cadval 3).

Tadqiq olunan amfiploidlorde mohsuldarliq elementlari ayri-ayriliqda xarakterizo olunmus va
BB il iki alamat — SU va SDS, SU ils iki slamat — BB va SDS, SE ils alt1 slamot — SSS, SDS,
SDBK, SADK, SS vo QU, SSS ils alt1 slamat — SE, SDS, SDBK, SADK, SS vo QU, SDS ils alt1
slamoat — BB, SU, SE, SSS, SDBK vao SADK, SDBK ils alt1 slamat — SE, SSS, SDS, SADK, MDK
va QU, SADK ils alt1 alamat — SE, SSS, SDS, SDBK, MDK va QU, MDK ils ii¢ aslamat — SDBK,
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SADK va QU, SS ils ii¢ alamat — SE, SSS va QU, QU ils iso alt1 olamoat — SE, SSS, SDBK, SADK,
MDK vo SS arasinda yiiksok etibarli miisbot asililiq, SU ilo bir slamot — SSS, SE ilo bir olamot —
MDK, SDS ils iki slamot — MDK vo QU arasinda iso etibarli miisbot asililiq miioyyon edilmisdir.
Bu da onu gostorir ki, amfiploidlorde SE, SSS, SDS, SDBK, SADK vo QU oslamatlorinin har biri
ayri-ayriligda morfoloji markerlorin bir ¢oxu ilo yiliksok shomiyyatli miisbot korrelyativ asililiq nii-
mayis etdirmiglor. Eyni zamanda SS ilo BB vo SU arasinda iso yiiksok etibarli monfi asililiq miisa-
hids olunmusdur.

Cadval 3.

Bugdanin yadcinsli amfiploidlsrindo mohsuldarliq elementlori arasinda korrelyasiya olaqasi

BB SU SE SSS SDS SDBK SADK MDK SS QU

BB 1

SU 0.601°" 1

SE -0.132  0.015 1

SSS 0.199 0287 0.620" 1

SDS 0465 0.3707 0.5237 0.723" 1

SDBK 0231 0230 0.549° 0613 0.778" 1

SADK 0236 0.149 0476 0.547  0.784" 0.938" 1

MDK  -0.102 -0.106 0.276  0.111 0.349" 0.656 0.665 1

SS -0.4457 -0.697 0.424° 0.400° 0200 0213 0.241 0.184 1

QU 0251  -0.176  0.642"° 0.405" 0.288° 0.565 0.467 0.441" 0.430" 1

Qeyd: **-yiiksok etirbarli asililig, 0.01; *-etibarli asililig, 0.05 (Pearson Correlation).

Alinmis naticalors asason, Ward metodu ilo kvadrat Evklid genetik mosafs indeksino gora nii-
munalorin klaster analizi hayata kegirilmisdir (sokil 2).

25

Sakil 2. Mohsuldarliq elementlarine asason yadcinsli bugda amfiploidlori (Ne 1-15) va yerli sortlarinin

(Ne 16, 17) genotiplarinin qruplagsma dendrograma.
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Bu dendrogramda genotiplor amfiploidlorin todqiq edilon mohsuldarliq elementlorino goro 3
klasterdo qruplasdirilmisdir. 3-cii klasterdo daha ¢ox olamoto goro zoif notico gdstormis vo todqiq
olunan amfiploidlarin toxminan 41%-ni shato etmis genotiplor qruplagsmisdir. Eyni zamanda, amfip-
loidlor arasinda min donin kiitlosino gora on yliksok notico gostormis bir trititrigiya (Ne 13) niimuno-
si do bu klasters daxil olmusdur.

1-ci klasterdoki genotiplorin mohsuldarliq elementlorinin orta hesabla alinmis gostaricilorine
osasan, bu klasterin todqiq olunan niimunslarin 35%-ni togkil etdiyi vo homin klasters daxil olan ge-
notiplorin oksor olamatlora goro orta qiymatlorinin 2-ci vo 3-cii klasterdoki genotiplorin orta gqiymot-
lori arasinda yer aldig1 miioyyon olunmusdur.

Daha ¢ox olamatin yliksok gdstoricisine malik olan va bir-birino yaxin yerlogon genotiplor iso
2-ci klasteri togkil etmisdir. Belos ki, SU, SE, SSS, SDS, SDBK, SADK, MDK va SS-in yiiksok gos-
toricilorino malik olan genotiplor (Ne 5 vo Ne 8) hor iki nozarot nlimunasi ilo eyni klasterdo qruplas-
muslar.

YEKUN NOTiCO

Aparilan todqigatlar zamani hor bir alamotin genotiplor iizro ayriliqda xarakterizo edilmosi no-
ticasindo miisyyon olunmusdur ki, nozarst niimunslorlo miigayisads, BB-ya gora Ne 3, 4, 5, 10, 11,
12, 14 vo 15, SU-ya gora Ne 1-5, 10-15, SE-ya gora Ne 5, SSS-0 goro Ne 1, 3,5, 7, 8 va 12, SDS-2
gora Ne 5 vo 11, SDBK-ya goro Ne 5, SS-o gora iso Ne 8 genotiplori yiiksok variasiyalagmisdir.

Eyni zamanda, SADK, MDK va QU olamatlorina gors heg bir amfiploid nozarat niimunalori
istoloyo bilmomigdir. Natico etibarilo, amfiploidler arasinda mohsuldarliq elementlorinin bir ¢oxuna
osason yiiksok naticoni Ne 5 genotipi niimayis etdirmigdir.

Belalikls, aparilan todqiqatlar naticasindo bugdanin miixtalif yadcinsli amfiploidlerinds mah-
suldarliq elementlori 6yronilmis vo homin slamatlorin aksariyyatine gors yliksok gdstaricilora malik
olan genotiplorin galocak seleksiya proqramlarina calb edilmasinin magsodsuygun oldugu mioy-
yanlogdirilmisdir.
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COMPARATIVE STUDY OF PRODUCTIVITY ELEMENTS
IN WHEAT-ALIEN AMPHIPLOIDS

R.G. Rahimov

This article highlights the comparative results of a research work were devoted to the study of
productivity elements on different wheat-alien amphiploids and local wheat varieties in the conditi-
ons of Absheron. As a research material we used the wheat-alien amphiploids of different origin,
which carrying the genomic material of 12 wild species [Elymus arenarius L., Elymus ciliaris
(Trin.) Tzvelev, Agropyron distichum (Thunb.) P. Beauv., Agropyron intermedium (Host) P. Bea-
uv., Agropyron scirpeum K. Presl, Agropyron elongatum (Host) P. Beauv., Agropyron ponticum
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Nevski, Hordeum chilense Roem. & Schult., Hordeum bogdani Wil., Haynaldia villosa (L.) Schur,
Secale cereale ssp. segetale Zhuk.].

In general, wild species were adapted to environmental conditions in the wide range and have
rich genetic variability serving to their high performance of certain elements of productivity. As a
result, many elements of productivity in wheat-alien amphiploids had a highly significant positive
correlation demonstrating high values of dependence. The most distinctive accession among the stu-
died wheat-alien plants was the triticale amphiploid, which exhibited high performance for most of
the productivity elements.

Keywords: wheat varieties, wild cereals, amphiploids, productivity elements

CPABHUTEJIBHOE UCCJIEJOBAHUE 3JIEMEHTOB ITIPOAYKTUBHOCTHU
Y HYYXKEPOJAHbBIX AMOUITIIONTOB ITIIIEHUIIBI

P.I'. PaxumoB

B manHO# cTaThe OCBEIIEHBI pe3yIbTaThl HAyYHO-HCCIEA0BATEIbCKOM PadOTHI, IIOCBSIIICHHON
CPaBHHUTEIIFHOMY HM3YYEHHIO DJIEMEHTOB IPOAYKTHBHOCTH Yy Pa3IMYHBIX YYKEPOIHBIX aM(ui-
JOMJIOB M MECTHBIX COPTOB IIICHHUIBI B YCIOBHAX AmiuepoHa. MarepuanoM Ui UCCIEJOBAaHUM
HOCITYKHITU Yy)KEPOHbIC aM(UILUION I MIICHHUIIBI, HECYIIHE TEHOMHBIN MaTeprai 12 IMKUX BUIOB
[Elymus arenarius L., Elymus ciliaris (Trin.) Tzvelev, Agropyron distichum (Thunb.) P. Beauv.,
Agropyron intermedium (Host) P. Beauv., Agropyron scirpeum K. Presl, Agropyron elongatum
(Host) P. Beauv., Agropyron ponticum Nevski, Hordeum chilense Roem. & Schult., Hordeum
bogdani Wil., Haynaldia villosa (L.) Schur, Secale cereale ssp. segetale Zhuk.].

OOmen3BeCTHO, YTO TUKWE BHIBI TPUCTIOCAOICHBI K YCIOBHSAM OKpYXKAIOIIEH cpenbl B
IIMPOKOM JHamna3zoHe W obOsamaoT 60CaThiM TEHETHMUECKHMM pa3HO0OpazweM, CIOCOOHBIM TOC-
JTY)KUTh  UCTOYHUKOM JUIS  BBICOKOW  IPOW3BOAUTEILHOCTH  OINPENESIICHHBIX  AJIEMEHTOB
NPOAYKTHBHOCTH Yy KYJIBTYpHOW TWIICHWIBI. B pe3ynprare wucciieqoBaHUil ObUIM  BBISIBICHBI
AJIEMEHTHI NMPOIYKTUBHOCTU y UY)KEPOIAHBIX aM(UILUIONIOB MIICHUIBI U WX 3HAYUMbBIC 3HAUCHHUS
KOPPEISIIHH.

Cpenu WCCIETOBAaHHBIX O0pa3loOB YYKEPOTHBIX aM(UILUIONIOB IMIICHUIBI BBICOKUMH
MOKa3aTeJsIMA 3JIEMEHTOB TPOJYKTHBHOCTH BBIICIWICS aM(UILION]] TPUTHKAIE, KOTOpasi MPEeBbI-
cHIa Ipyrue o0pasnbl aM(QUIUIONIOB 110 HECKOJIIBKUM ITapaMeTpaM MPOyKTUBHOCTH.

KnioueBble ciioBa: copma nuieHuysl, OuKopacmywue 31aKu, aAM@OUNIOUOvl, 31eMeHmbl
NPOOYKMUSHOCU
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