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Miiayyanlasdirilmisdir ki, Daglhq Sirvanda eroziya prosesi naticasinda torpaqlarin miinbitliyi
itir va mahsulverma qabiliyyati asagi diisiir. Buna géra eroziyaya ugramis boz-qohvayi torpaglarin
miinbitliyini yiiksaltmak iigiin ¢oxillik otlardan va mineral giibralardan istifada edilmigdir. Eksper-
mentin naticalarina gora torpagin 0-10 sm-lik qazinda 3 il miiddatinda humusun miqdar: 0,08%, 10-
20sm-da 0,05%, 20-30 sm-da isa 0,03% artmusdir. Tatbiq olunan variantlar icarisinda an yiiksok
gostarici Fon+ NgsPsKsp variansinda alda edilmisdir. Bununda sababi hamin qatda bitkilorin kok
sisteminin qaliglar: ilo alagodardir. Okindo istifada edilon ayriqotu va rayqrasin kék vo kokciiklori
asasan tist gatda comlonmigdi. Humusla barabar torpaqda iimumi azotun va gimumi fosforun migqda-
rida yiiksalmisdir. Umumi azot 0-10 sm-lik gatda 0,04-0,05%, iimumi fosforun miqdar: isa iist garda
3 il arzinda 0,05 %, 10-20 sm-lik 0,04%, 20-30 sm-da isa 0,03 % yiikSalmisdir. On yiiksak artim
timumi fosforda Fon+ NgsPssKso variansinda miisahida edilmisdir. Bu yiiksalisda coxillik otlarla
yanas: mineral giibralarin rolu boyiik olmusdur. Ona gorada Daglig Sivanda eroziyaya maruz qal-
mts boz-Qohvayi torpaqlarin miinbitliyinin barpasinda, ¢oxillik otlarin fonunda mineral giibralardan
istifada edilmasi maqgsadauygun hesab edilir.
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GIRiS

Eroziyaya moruz galmis torpaglarin minbitliyinin barpasi tigiin ¢oxillik otlarin vo mineral
giibralorin totbigins dair kifayyat gadar elmi todqigat islori aparlmisdir [2, 5]. Bu istigamatds apari-
lan ekspermentlorin  naticasi asasen siibut edirki, hamin todbirlor eroziyaya ugramis torpaglarin
miinbitliyinin yiiksaldir vo onlarin mohsul vermo gabiliyyatini artirir [3, 4, 8, 9]. Eroziyaya ugramis
torpaglarin miinbitliyinin barpasinda ¢oxillik otlardan vo mineral giibralordan istifads edilmasi daha
radikal tisul hesab edilir. Coxillik otlarin eroziyaya ugramis torpaglarda miinbitliyin vo eroziyaya
garst davamliginin artirllmasinda hamginin heyvandarligi yemlo tomin edilmasinds boyiik shomiy-
yoto malikdir. Buna goérods bu isin bdyiik praktiki vo elmi shomiyysti vardir. Bu masalolor Azar-
baycan Respublikasinin Torpagq macallosindads 6z oksini tapmigdir [1].

MATERIAL VO METODLAR

Tadgiqat islori Daglhiq Sirvanda Qobustan rayonu arazisinds boz-gohvayi torpaglarda, 650-
700 m miitloq hiindiirliiklords aparilmigdir. Otraf barazilor par¢alanmisdir asason meyilliyi 5-10°
olan yamaclardan toskil olunmusdur. iglimi yay1 quraq kegan miilayim-isti, homginin yarrmquru ig-
lim olub, qis1 nisbaton riitubatlidir. Yagmtilarin miqdar: 400-450 m arasinda doyisir. Bitki Ortiiyi
asasan quru ¢ol bitkilordan toskil edilmisdir. Yovsan, kongiz vo efemerlordan ibaratdir. Biz eksper-
mentlari bu istigamotds tobii yem-otlag sahosini nozarat kimi gotiirorok dord variant tizro yerino ye-
tirmisik. Ug il (2017-2020-ci illor) boyu miisahidolor aparmisiq. Tobii yem-otlaqg sahosinds (orta do-
rocodo eroziyaya ugramis) alinan noticalori miiqayiso iigiin osas gotiirmiisiik. 2017-ci ilda tocriiba
aparacagimiz torpaq sahasinds kaskin qoyulmus va hor 10 sm-dan bir olmagla 40 sm darinliys go-
dor niimunalor gotiirmiisiik. Aqrofiziki xassalorls tadqiq edilmisdir [7]. Humus vo timumi azot Tyu-
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rin tsulu ilo, fosfor iso Magigan tisulu ils toyin edilmisdir [6]. C6l tacriibalarinin yerino yetirilmo-
sindo B.Dospexovun metodlarindan istifads edilmisdir [10].

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Sonraki illards bu isi miitamadi olaraq davam etdirmisik. Tobii yem-otlaq sahasindon gotiirtil-
miis nimunalards 0-10 sm-do humusun miqdart 1,85%, 10-20 sm-ds 1,23%, 20-30 sm-ds 0,55%
vo 30-40 sm-ds isa 0,92% olmusdur. 2020-ci ildaki todgiqgatlara gors ti¢ il miiddatinds qorunan ho-
min otlaq torpaginin 0-10 sm-do humus 0,08%, 10-20sm-ds 0,05%, 20-30 sm-ds 0,03 artmisdir, 30-
40 sm-do iso artim miisahido edilmomisdir. Bu naticalor onun gostarir ki,eroziyaya orta doracads
moruz galmis boz-gohvayi torpag: otlag kimi istifadods gorunma zamani tig il miiddstinds azda olsa
iist gatlarda humusun artmasi1 miisahids edilir. Lakin bu tisulla eroziyaya ugramis otlag torpaglari-
nin miinbitliyinin yiiksaldilmasi tiglin uzun vaxt talob olunur. Ancaq coxilik otlardan vo mineral
giibralardon bu istigamatds istifads edilmosi radikal todbir hesab edils bilor. Bu mogsadlads biz bu
tisullardan istifads edilmisdir.

Tadgigat noaticasindo malum olmusdur ki, orta derocads eroziyaya ugramis boz-gohvayi
torpaglarin xasa, yonca, ayriqotu v rayqras kimi ¢oxillik ot bitkilorinin garisiq formada akini nati-
casindo minbiitlik gostaricilorindon xeyli iralomalor olmusdur. Todgigatin bagladigi vaxt tocriiba
sahasinin 0-10 sm-lik torpag gatinda humusun miqdart 1,68%, 10-20sm-ds 1,20%, 20-30 sm-do
0,94% vo 30-40 sm-da 0,91 % oldugu miiayyan edilmisdir. 2020-ci ilds isa 0-10 sm-ds 0,27%, 10-
20 sm-ds 0,21%, 20-30 sm-dos 0,20% va 30-40 sm-do 0,07% humusun miqdar: yiiksalmisdir. 5.2.
sayli cadvaldon goriiniir ki, tist qatda daha ¢ox humus artmigdir ki,bunun asas saboabi burada yeriistii
vo yeralt1 bitki galiglarinin daha ¢ox toplanmasidir. Asagiya dogru ancaq kok kiitlosinin galiglar:
hesabina humusda artim bas verir vo ona gorado onun gostaricisi az olur. Ug illik ekspermentin noti-
cosi gostorir ki, bu tisulla eroziyaya ugramis torpaglarn miinbitliyini borpa etmok miimkiindiir.
Homds bu zaman yeriistii biokiitlodon heyvandarligda yem kimi istifads edilmasi miimkiindiir.

Tocriibonin 2-ci variantinda homin bitki garisi okilmis torpaq sahesino olavo olaraq
N3oP30K3p migdarda giibro garisigi totbiq etmisik. Todgigatin noticasi gostarir Ki, bu variant ancaq
fon kimi gabul etdiyimiz ¢oxillik bitki garisigi okilmis- giibrasiz torpaq sahasi ilo miigayisado hu-
musun miqdart daha ¢ox yiiksalmisdir. Beloki, bu variantda 0-10 sm-do humsuun miqdar g il
miiddatinds 0,33% artmisdir. Bununda sobobi bu gatda yuxarida deyildiyi kimi yeriistii bitki qalig-
larinin daha ¢ox toplanmasi vo humus amala galmads istirak etmasidir.

Bu variantda mineral giibralorin totbiqi goxillik otlarin daha ¢ox inisafina sorait yaratmisdir.
Ona gorads orta doracads eroziyaya moruz galmis torpaglara mineral giibralorin verilmasi shamiy-
yatlidir.

Fon+ N4sP4sKsp variantinda humusun migdarinda daha ¢ox yiiksalis miisahido dilmisdir (cod-
val 1). Ug ildan sonar 0-10 sm-lik gatda humusun migdar: 2,03% olmusdur ki, bu tacriibaya baslan-
digdan sonra {i¢ il miiddatinds 0,35% artmasi demokdir. Bu variantdada tist gatda humusun gox
yiiksalmasi bitkilorin yeriistii vo yeralti qaliglarinin ¢gox olmast ilo slagadardir. Totbiq edilon giibro-
nin miqdarmin artirilmast (avvalki variantla miigayisads) bu prosesin inkisafinda shamiyyatli rol
oynamisdir. 10-20 sm-lik gatda bu artim az olmus va 0,25% toskil etmisdir. Bununda sobabi bu gat-
da ancaq bitkilorin kok sistemi galiglarinin istirak: ilo oslagodardir. Okindo istifads edilon ayrigotu
va raygrasdan kok va kokciikloarin sath hissada daha ¢ox camlonmasidir. Sonraki 20-30 sm-lik gat-
da da artim gostaricisi eyni olmusdur.

Todgigatin aparildigr artim bu varinatda 30-40 sm-do humusun amologalmasi ¢ox zoifdir. Bu-
rada asas sobab homin gata bitki koklarinin domys soaraitinds ¢ox zaif ¢okilds toplanmasidir. Miisa-
hidalora goro demok olar ki, ekspermentlarin daha ¢ox davam etmasi bu gatda da humusun artmasi-
na sabob ola bilar.

Fon+ NgoPeoKys variantinda daha nazara ¢arpan naticalor alds edilmisdir. Bununda sabobi tot-
big edilon mineral giibralorin miqdarimnin artiimasidir. Malum oldugu kimi torpaga verilon giibronin
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miqdar1 eroziyaya ugramis torpaqlarin miinbitliyinin yiiksalmasino daha ¢evik tosir gostora bilir.
Bunun alinmis naticalords do gérmok miimkiindiir. Beloki tist 0-10 sm-do humusun miqgdar: avvalki
varinatla miiqayisads 0,01% artaraq timumi artim 0,36%-o ¢atmisdir.

Cadval 1
Coxillik otlarin vo mineral giibralorin tasiri ilo orta doracads eroziyaya ugramis boz-gohvayi
torpaqglarin humus vo biogen elementlarin doyisilmasi

Variant Tocriiba | Doarinlik, humus azot fosfor
illori sm-la Miqdari, | Artim, | Miqdari, | Artim, | Miqdar1,%- | Artim
%-lo %-lo %-lo %-lo lo
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Tobii yem-otlaq sahasi 2017 0-10 1,85 - 0,19 - 0,21 -
(nazarat) 10-20 1,23 - 0,09 - 0,14 -
20-30 0,95 - - - 0,12 -
30-40 0,92 - - - 0,09 -
2020 0-10 1,93 0,08 0,21 0,02 0,22 0,01
10-20 1,28 0,05 0,10 0,01 0,15 0,01
20-30 0,98 0,03 - - 0,13 0,01
30-40 0,92 0,00 - - 0,10 0,01
Fon 2017 0-10 1,68 - 0,19 0,21 -
(xasa+yoncatayriqotutrayqras) 10-20 1,20 - 0,09 0,14 -
20-30 0,94 - - 0,12 -
30-40 0,91 - - 0,09 -
2020 0-10 1,95 0,27 0,23 0,26 0,05
10-20 1,41 0,21 0,12 0,18 0,04
20-30 1,16 0,20 - 0,15 0,03
30-40 0,98 0,07 - 0,12 0,03
Fon+N3oP30Kzg 2017 0-10 1,68 - 0,19 - 0,21 -
10-20 1,20 - 0,09 - 0,14 -
20-30 0,94 - - - 0,12 -
30-40 0,91 - - - 0,09 -
2020 0-10 2,01 0,33 0,24 0,05 0,28 0,07
10-20 1,42 0,22 0,13 0,04 0,20 0,06
20-30 1,18 0,24 - - 0,18 0,06
30-40 0,99 0,08 - - 0,13 0,04
Fon+ NysP4sKso 2017 0-10 1,68 - 0,19 - 0,21 -
10-20 1,20 - 0,09 - 0,14 -
20-30 0,94 - - - 0,12 -
30-40 0,91 - - - 0,09 -
2020 0-10 2,03 0,35 0,25 0,06 0,31 0,10
10-20 1,45 0,25 0,14 0,05 0,22 0,08
20-30 1,19 0,25 - - 0,18 0,06
30-40 1,00 0,09 - - 0,15 0,06
Fon+ NgoPeoKas 2017 0-10 1,68 - 0,19 - 0,21 -
10-20 1,20 - 0,09 - 0,14 -
20-30 0,94 - - - 0,12 -
30-40 0,91 - - - 0,09 -
2020 0-10 2,04 0,36 0,26 0,07 0,32 0,11
10-20 1,45 0,25 0,14 0,05 0,22 0,08
20-30 1,20 0,26 - - 0,19 0,07
30-40 1,01 0,10 - - 0,15 0,06
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Ust qatdan asagida iso humusun miqdar1 0,25% artmigdir. Bu géstorici avvalki variantla eyni-
lik toskil edir. 20-30 sm-lik gatda iss humusun miqdarinin yiiksalisi 0,26% olmusdur ki, bu avvalki
variantdan yiiksokdir. Bunun sababi mineral giibralorin tasiri ilo ¢oxillik otlarin k6k sistemlorinin
daha nisboton asag1 qatlarda comlonmasidir. Bu 30-40 sm-lik gatdada 6ziinii gostorir ki, avvalki va-
riantla miiqayisada 0,01% ¢ox humusun migdarinda artis olmusdur.

Yuxaridaki tohlildon aydin olur ki, eroziyaya ugramis boz-gshvayi torpaglarda ¢oxillik ot bit-
Kilorinin akilmasi humusun migdarinin yiiksaldir. Homin sahoalors giibralorin totbigi bu artis1 dahada
intensivlosdirir.

Tocriibalor gostormisdir ki, humusla barabar gida elemntlorinin migdar: torpaqda artmisdir.
Tabii yem-otlaq sahasinds ekspermentlar basladigi zaman iist 0-10 sm-lik gatda timumi azotun mig-
dar1 0,19%, 10-20 sm-lik gatda ise 0,09% olmusdur. Amma bu sahalor gorundugu 3 il miiddstinds
torpagin torkibindo olan azotun miqdarida olsa yiiksoltmisdir. Bu yiiksalis tist 0-10 sm-lik gatda
0,02%, 10-20 sm-lik gatda iss 0,01% olmusdur. avvalds geyd etdiyimiz Kimi ti¢ il miiddatindo isti-
fadosiz galarag bu artim ganedici deyildir.

Coxillik ot birkilari — xasa, yonca, ayriqotu va rayqrasin qaris aKilmis orta dorocads eroziyaya
ugramis boz-gohvayi torpaglarda ekspermentlar avvalinda iist 0-10 sm-lik gatda timumi azotun mig-
dar1 0,19%, 10-20 sm-lik gatda isa bu 0,09% oldugu miiyyan edilmisdir. Tacriibonin sonunda iss bu
gostarici 0-10sm-lik gatda 0,04% yiiksalarok 0,23%, 10-20 sm-lik gatda iso 0,03% artaraq 0,12%
olmusdur. Azotun burada intensive olaraq yiiksalmoasi yonca va xasa bitkiloarinin okilmasi va inkisa-
f1 ilo oalagodardir. Ciinki bu bitkilorin kok sistemlarinds azotun toplanmasi bas verir ki, bu prosesds
torpagda olan iimumi azotun miqdarim yiiksaldir [11, 12]. Fon+ N3oP30K3o variantinda orta daracoe-
do eroziyaya moruz galmis torpaglarda iimumi azotun miqgdarinda hiss edilocok gostaricido artim
misahido edilir. Tocriibanin avvalki ili ilo miigayisads sonuncu ilds tist 0-10 sm-lik gatda bu rogem
yani timumi azot 0,05%, 10-20 sm-lik gatda iss 0,04% yiiksak olmusdur. Bu variantda {iumi azotun
artmasi ilk novbado artmasi ilk névbads totbiq edilon azot giibrasi ilo olagodardir. Amma avvalki
varinatda geyd etdiyimiz kimi burada xasa vo yonca kimi bitkilarinds rolu danilmazdir. Ciinki tor-
pagin azotta zonginlogsmosinds bu bitkilor hamin darinlikds foaliyyati boyiikdiir. Mineral giibralarin
miqdarini artirtldigi Fon+ NysP4sKso varintinda ise azotun artmasi daha intensive getmisdir. Burada
0-10 sm-lik gatda imumi azotun artim1 0,06% va 10-20 sm-lik gatda iss bu ragom 0,05% olmusdur.
Fon+ NgoPeoKss variantinda isoe bu gostaricilor dahada yiiksalmis ti¢ il miiddotinds 0-10 sm-lik gatda
0,07% va 10-20 sm-lik gatda bu 0,05% toskil etmisdir.

Torpaglarda biogen elementlarin igarisinds fosfor malum oldugu kimi asas yer tutur. Biz tod-
gigat zamani tocriibs variantlarinin torpagda P,Os-in dayisilmasinds ki rolunuda tadqiq etmisik. No-
zarot kimi gotiiriilmiis qorunan tabii yem-otlaq sahasi istifads edilon orta doracods eroziyaya moruz
galmis boz-gohvayi torpaglarda tocriibo qoyulan zamani timumi P,Os —in miqgdari iist 0-10 sm-do
0,21% vo 10-20 sm-do isa 0,14%, 20-30 sm-do 0,12% vo 30-40 sm-lik gatda isa bu rogom 0,09%
olmusdur. Olavs tadbir gériilmadan ancaq qoruq kimi istifads edilon bu torpaglarda ii¢ ildon sonar
tobii torpagomala galma naticasinds P,Os —in biitiin qatlarda 0,01% artim geyd edilmisdir.

YEKUN NOTICO

1. Humus va timumi azotun miqdarinda hiss edilacok sokilds artim miisahids edilir. Humusda
iist horizontda azotun 0,25%-26%, {imumi azotda isa 0,04-0,05% miisahido edilir.

2. Todgigat naticasindo miioyyonlosdirilmisdir ki, xasa+yoncatayriqotutrayqras bitkilarinin
qarisiq okini variantinda st 0-10 sm-lik gatda P,Os —in miqdari g il arzinds 0,05%, 10-20 sm-do
0,04%, 20-30 sm-da 0,03% va 30-40 sm-dos isa 0,03% olmusdur. Fon + N3oP30K3p variantinda iso
torpaqda P,0s —in artimi hiss edilocok dorocads artmigdir. 0-10 sm-lik gatda bu 0,07% artsada
darinliys dogru 0,04%- gador artim miisahids edilir.

3. Fon+ NysP4sKso variantinda da P,Os -in torpaqda artim st qatda 0,10% olsada asagi qatda
bu gostarici 0,06% olmusdur. Bu variantda eroziyaya ugramis torpaqlarda fosforun belo artmasina
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mineral glibralorin tosiri sozsiizdiir. Fon+ NgoPgoKys variantinda P,Os -in artim gostaricisi isa iist
gatda 0,11% on asad1 qatda iso bu rogem 0,06% miisahids edilmisdir.

4. Tohlil gostarir ki, biitiin varinatlarda P,Os —in miqdarinda azda olsa yiiksolis vardir. Ona
gorado eroziyaya ugramis boz-gohvayi torpaglarin miinbitliyini barpa etmok ti¢iin bu tadbirlorin
hoyata kegirilmasi talob olunur.
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INCREASING THE FERTILITY OF EROSIVE GRAY-BROWN SOILS OF THE
NAGORNO SHIRVANI BY THE INFLUENCE OF VARIOUS HERBS AND MINERAL
FERTILIZERS

M.P. Babayev, U.R. Gadiyeva

It was determined that, as a result of the erosion process in Nagorno Shirvan, soil fertility is
lost and productivity decreases. Therefore, perennial grasses and mineral fertilizers were used to
increase the fertility of eroded gray-brown soils. According to the results of the experiment, the
amount of humus increased by 0.08% in the 0-10 cm layer of the soil, 0.05% in the 10-20 cm layer,
and 0.03% in the 20-30 cm layer. Among the applied options, the highest indicator was obtained in
the Fon+ Ny4sP45K30 option. The reason for this is related to the remains of the root system of plants
in that layer. The roots and rhizomes of couch grass and ryegrass used in planting were mainly

120 GONC TODQIQATCI JURNALLI, 2022, Ne 2



M.P.Babayev ve b.

S

concentrated in the upper layer. Along with humus, the amount of total nitrogen and total
phosphorus in the soil increased. Total nitrogen is 0.04-0.05% in the 0-10 cm layer, and the amount
of total phosphorus is 0.05% in the top layer for 3 years, 0.04% in 10-20 cm, and 0.04% in 20-30
cm It increased by 0.03%. The highest increase in total phosphorus was observed in the variant
Fon+ + NysP4sKso. Along with perennial grasses, the role of mineral fertilizers has been great in this
increase. Therefore, it is considered appropriate to use mineral fertilizers in the background of
perennial grasses to restore the fertility of eroded gray-brown soils in Nagorno Shirvan.
Keywords: gray-brown soils, fertility, hummus,erosion, perennial herbs, mineral fertilizers

INOBBIIEHUE IVIOAOPOAUA PO3ZUOHHBIX CEPO-BYPbLIX I1I0YB B HAI'OPHO
IIUPBAHU BJIUSTHUEM PA3JIMYHBIX TPAB U MUHEPAJIBHBIX YJIOBPEHUI

MLII. ba6aes, Y.P. I'agueBa

VYcraHoBiIeHO, YTO B pe3ynbTare 3po3uoHHOro mpouecca B Haropno IllupBane tepsercs
IUIOZIOPOJE TOYB M CHWDKAeTcst ypokaiiHocTb. IlosToMy Juis  MOBBIIEHHMS — IIOAOPOAMS
SPOAMPOBAHHBIX CEPO-OYPHIX MOYB HMCIOJIL30BAIM MHOTOJIETHHE TPaBbl M MHUHEPAJIbHBIC YIOOPCHUSL.
ITo pe3ynpTaTam ombITa KOJIMYECTBO rymyca yeennunioch Ha 0,08 % B cioe noussl 0-10 cm, Ha 0,05 %
B cioe 10-20 cm u Ha 0,03 % B cnoe 20-30 cm. Cpenu NpUMEHEHHBIX BapUAHTOB CaMblii BBICOKHIA
nokasaresb noiaydyeH y Bapuanta @on+ N45P45K30. [IpuurHa 3TOr0 CcBsI3aHa ¢ OCTaTKaMH KOPHEBOU
CUCTEMBI PaCTEHUM B 3TOM citoe. cnonb3yeMble IpH NOCAAKE KOPHU M KOPHEBUILA IIBIPEN MTOJI3Y4UI U
paiirpaca B OCHOBHOM KOHILIGHTPHPOBAJIKMCh B BepxHeM sipyce. Hapsay ¢ rymycom yBeaM4uMiIoOCh
KOJIMYECTBO 00111ero azora u obmiero docdopa B mouse. Oo6mmit azor 0,04-0,05% B cnoe 0-10 cm, a
konmuuecTBo obmiero gocdopa 0,05% B BepxHem cioe 3a 3 roga, 0,04% B 10-20 cm u 0,04% B 20-30
cm. Ha 0,03%. HaumbGonbmiee yemuuenue oOmiero ¢ocdopa Habmogamock B Bapuante Dot
N45P45K30. Hapsay ¢ MHOrojeTHUMHU TpaBaMH B 3TOM YBEIMYEHHUH BEIHMKAa POJIb MHUHEPAIbHBIX
ynoopenuii. I[loaromy cumraercs 1enecooOpa3HbIM MPUMEHEHHUE MUHEpaIbHBIX yA00OpeHuil Ha (oHe
MHOT'OJIETHUX TPaB JJIsl BOCCTAHOBJIEHUS IJIOAOPOIUS 3POANPOBAHHBIX cepo-Oyphix nouB HarophHoro
[IIupsaHn.

KnroueBble ciioBa: cepo-Oypvie nougvl, nnodopooue, 2ymyc, 3po3us, MHO20JIeMmHUe mpasbl,
MUuHepanbHvle YOoOpeHus
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