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Azorbaycanda arxeoloji obyektlorin neft komorlori margrurtlart boyu, bina va neft
terminallarmin tikilmasi nazorda tutulan sahalarda Gyranilmasinin boyiik praktik ahamiyyati vardir.
Bu tisullarin Azarbaycanda tatbiqi ilk 6nca arxeologlarin axtaris imkanlarimi genislondiracak, digor
tarafdon sanaye islorinin planlagdirilmast marhalasinds arazids movcud olan arxeoloji abidalori
nazara almaga, layihalora lazim olan diizalislari vermaya va preventiv tadbirlor gormaya imkan
veracakdir. Arxeoloji abidalorin askarlanmast va ilkin tadqiqinda kicik dorinliklor geofizikasinin
totbigi metodunun va texnologiyvasimin hazirlanmast maqsadil ilo Yardimli arxeoloji zonasinda bir
sira geofiziki tadgigatlar aparilmisdir. Istifada edilon geofiziki disullarin miixtolif tipli arxeoloji
obyektlorin miiayyon edilmasinda hassasligt nazara alinmis va naticalorin etibarliligi  Yardimh
abidalari idizorinda yoxlamilmis, arxeoloji obyektin ti¢olgiilii makan va zaman modellari tortib
edilmigdir. Tadgiqgat aparilan arazinin relyef xiisusiyyatlorinin &yranilmasi maqsadi ilo  yiiksak
daqiglikli nivelirloma, bosluglar, qirilmalar va s. izlanilmasi magsadilo yiiksak daqiqlikli gravitasiya
saha dlgmoalori, arazisinin tabii radioasiya fonunun Gyranilmasi vo anomal zonalarin askar edilmasi
tictin piyada qamma-planalma islari hayata kegirilmisdir.

Acar sozlar: arxeogeofiziki visullar, Yardimh, qravimetriya, gamma-planalma

GIRIS

Arxeoloji tadqigatlar {igiin istifado olunan geofiziki iisullar abidonin novii vo Xxarakterindan,
onu shats edan geoloji va ekoloji mithitdon xeyli daracads asilidir. Ona gora da har bir abids, onun
yerlosdiyi oraziyo uygun olan geofiziki tisullarla todqiq olunmalidir. Geofiziki todgigatlar arxeoloji
abidalarin ehtimal edilon yerlorini, onun plant vo shamiyyati hagqinda avvalcadon molumat olds
etmoyo imkan verir. Geofiziki isullar1 arxeoloji todgigatlarda ilk novbada ohomiyyatli arxeoloji
obyektlorin axtarisinda va 6nlayici goruyucu tadbirlorin hazirlanmasinda istifado etmok miimkiindiir
[1, 2, 4].

Geofiziki tsullarin totbigi ilo neft vo gaz komorlorinin, neft-qaz yataqlarinin, ingaat
qurgularmin zarar yetirs bilocayi miithiim arxeoloji obyektlorin 6ncodan agkarlanmasi vo gazintilarin
istigamatlonmasi miimkiindiir. Azarbaycanda da arxeoloji obyektlorin neft kamarlari boyu, bina va
neft terminallarinin tikilmoasi nazards tutulan sahalords 6yranilmasinin xiisusu shomiyyati var. Bu
tisullarin 6lkemizds genis istifado olunmasi arxeologlarin axtaris imkanlarini genislondira bilar,
digor torofdon sonaye islorinin planlagdirilmast morholosindo orazido moévcud olan arxeoloji
abidalari nazors almaga, layihalars lazim olan diizalislori vermays imkan verar.

MATERIAL VO METODLAR

Arxeoloji abidolorin askarlanmast vo ilkin todgiginds geofiziki iisullarin  hossasligini
giymatlondirmok {igiin Yardimli arxeoloji zonasinda bir sira geofiziki todqiqatlar sinaqdan
kegirilmisdir. Abido Colilabad rayonu, Ugtopa kondindon 4 km simalda yerlosir. Istifado edilon
arxeogeofiziki tisullarin miixtalif tipli obyektlorin miioyyan edilmasinds hassasligi nazars alinarag,
naticalarin etibarliligi Alxantops arxeoloji abidasi iizorinds yoxlanilmisdir.
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Sakil 1. Alxantopo arxeoloji orazisinds arxeoloji tadqiqatlar (Tikili galiglari)

Tadgiqatlarin aparildig orazi alliivial ¢okiintiilorlo ortiilorok yer sothinds heg bir slamatlori
ilo 6zlinli biruzo vermir (Saokil 1.). Bu xiisusiyyatino gora geofizik iisullarin totbiq ilo lazimi
metodologiyani tacriibadon kegirmoak vo goalocokds genis istifado etmak {igiin modifikasiya edilmis
arxeogeofiziki tisullarin iglomasins ideal sorait yaranmigdir.

Alxantops arxeoloji zonasinda relyef xiisusiyyatlorinin dyronilmasi tigiin yiiksok doagiglikli
nivelirloma, ehtimal olunan arxeoloji obyektlorin (bosluglar, qirilmalar vo s.) askarlanmasi
moqsadila yliksok dagiglikli gravitasiya saho 6lgmolari, arazisinin tobii radioasiya fonunun tayini vo

anomal zonalarin agkar edilmosinds piyada gamma-planalma islori Soforov R.T, Oliyev C.S. vo
basqalari torafindon hayata kegirilmisdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Tadqgiqat sahosinin relyef  xiisusiyyatlorinin Oyronilmasi mogsadilo  yiiksokdoqiqlikli
nivelirlomo 6l¢ii islori aparilmigdir. Geodeziya olgiilori “Pentax™ firmasinin istehsali olan yiiksok

doqiqlikli “AFL-320” niveliri vo GPS vasitosilo yerino yetirilmigdir. Nozords tutulan yiiksok
doqiqlikli nivelirlomo Olgiilorinin aparilmasi iliclin Alxantops orazisindo 9 profil secilmisdir.
Profillor iizra &l¢ii ndqtalorinin yeri Sokil 2-do géstorilib. Olgiilor tokrar hondosi, stasionar
barkidilmis reperlor istiinds, yliksok doqiqlikli nivelirlomas tisulu ilo aparilmigdir.
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Sakil 2. Alxantops sahasindos todgiqgat profillari tizra nivelirloms va gravimetrik
ol¢ii noqgtalarinin yerlosma sxemi
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Yiiksok daqiqlikli gravimetrik 6lgma naticalori

Tadgigat aparilan arazids dorinlikdo yerlasdiyi ehtimal olunan arxeoloji obyektlorin, bosluglarin,
qurilmalarin va s. strukturlarm agkar olunmast tigiin qravitasiya sahasinin yiiksok dogiqglikli 6lgmalori he-
yata kegirilmisdir. Qravimetrik 6lgmoalor todgiqat arazisini C-Sm istigamatinds kason va bir-birins para-
lel olan 9 profil iizro aparilmus, biitiin qravimetrik dlgmolor fundamental néqtelors baglanilmisdir. Olgii
araligi 20-25 m olaraq secilmis, Buge anomaliyalar: araliq tobago sixliginin 2.67 qr/sm® giymotinds he-
sablanmisdir. Qravitasiya 6lgmolori zamam GNU-K2 gravimeti istifado edilmisdir.

Segilmis profil iizro qravimetrik vo geodezik Ol¢gmalorin noticolori asasinda qravitasiya
sahasinin Buge anomaliyasi vo I?uge anomaliyasinin qradiyenti hesablanmisdir (Sakil 3 va 4.).

39.36
U

48.4605 48.461 484615 48.462 48.4625 48.463
Longitude

Sakil 3. Toqdiqat orazisinds 2.67 q/ sm® sixliq qiymati ilo hesablanmig
Buge anomaliyas1 xaritosi

Todgigat orazisinds aparilmis yiiksok doqiqlikli qravimetrik olgiilordon profil {izro aldo
olunmus Buge anomaliyast vo Buge anomaliyasi qradiyenti xisusiyyatlorinin Soforov R.T. vo
digarlari tarafindan tahlili naticasinds bir neg¢a miihit sarhadi askar edilmisdir.

Todgigat orazisi t¢iin oaldo olunmus Buge anomaliyasi xaritesindon (Sok.3) gortinir ki,
todgiqat arazisinin sorq hissasinds L43-L56 6l¢ii mantagolori boyu (48.46 — 48.46 uzunlug dairalori
arasinda) Buge anomaliyasinin maksimumlar1 miisahido olunur ki, buda homin zolagin shato etdiyi
sahads otraf miihitdon farglonan cismlorin mévcudlugu ils olagadardir. Bu Alxantops orazisi {igiin
hesablanmig Buge anomaliyasi qradiyentinin paylanma xoritosindon do aydin sokilds izlonilir
(Sok.4). Buge anomaliyasi qradiyentinin paylanma Xxoritasinds askar olunmus anomal zolagin
sorhadlori daha aydin tosvir olunmusdur. Qravitasiya sahasinin gradientlorinin paylanma
xaritasindoki iki anomal sarhaddin oldugu izlonilir. Bu iss divarlarin varligin1 géstorir. Naticalor
Alxantopads aparilan ovvalki arxeoloji tadgiqgatlarla uygunlugq toskil edir.
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Sakil 4. Todgiqat oarazisinds aldo olunmus Buge anomaliyasi qradiyentinin paylanmasi
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Radiometrik 6lgma noticalori

Todgigat orazisinin tabii radioasiya fonunun 6l¢iilmasi Vo anomal zonalarin askar edilmasi
piyada gamma-planalma islori ilo hoyata kegirilmisdir. Olgmolor zamani MKC-AT1125 tipli
dozimetr-radiometr totbiq olunmusdur.

Alxantopa arxeoloji orazisinds radiometrik 6lgmo noticalorinin tohlili ©liyev C.S. torofindon
tortib olunmus qamma sahasinin xoritasi vo yeraltt havada radon qazinin qatiligi xaritasi asasinda
aparilmigdir [3].

Ra, nZv/saat

T T
48.46 48.4605 45461 484615 48.462 48.4625 48.463

Sakil 5. Tadgigat arazisinin gamma sahasinin xaritasi

Qamma sahasinin Xaritesindon (Sokil 5) goriiniir ki, tobii radiaktivliyin nisboton yiiksok
giymatlori (95-98 nZv/saat) todgigat sahasinin conub-gorb, nisbaton asagi qiymatlori (85-90
nZv/saat) todgigat sahesinin simal-sorq hissasine aiddir. Homginin, todgigat orazisinds yeralti
havada radon gazinin qatiligi toyin edilmisdir. Bu 6lgmalor RAD 7 radon radiometrinin komayi ila
aparilmigdir.

Todgigat sahasi tizro Olglilmiis radonun qatiligi orta hesabla 168-1190 Bk/m3 hiidudunda
doyisir. Yeralti havada radon qazinin qatiligmin nisboton yiiksok giymotlori (900-1200 Bk/m3)
todgigat sahasinin simal-sorg, nisbaton asagi qiymatlori (150-400 Bk/m3) tadgigat sahasinin canub-
gorb hissasinads miisahids olunmusdur.

Tohlili gostorir ki, yiiksok Vo asagi qiymotlorin kecid zonasi arxeoloji todqiqatlar iigiin
perspektivli hesab oluna bilar.

Radon sahoasinin paylanma xoritasindo do anomal sorhaddin movcudlugu Alxantopado
aparilan avvalki tadgigatlarla uygunluq toskil etmisdir.

YEKUN NOTICO

Azorbaycanda arxeoloji todqgigatlarin aparilmasinda geofiziki tisullardan (radiometrik vo
gravimetrik) istifado olunmasinin ilk tacriibasi galocokds bu istiqamatds islorin davam etdirilmasi
{iciin baza olaraq istifado oluna vo zonginlosdirilo bilor. Istifado edilon arxeogeofiziki iisullarin
miixtalif tipli obyektlorin miiayyan edilmasinds hassasligi qiymatlondirilmis va alinmis naticalarin
etibarliligi Yardimli abidolari tizorinds yoxlanilmigdir.
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APPLICATION OF GEOPHYSICAL METHODS IN THE DISCOVERY AND RESEARCH
OF ARCHAEOLOGICAL MONUMENTS (A CASE STUDY OF YARDIMLI
MONUMENTYS)

N.F. Isgenderli, A.H. Zamanova, X.Q. Mustafayeva

The significance of studying archaeological sites in the fields of oil and gas pipeline routes,
buildings and oil terminals is very important in Azerbaijan. The application of these methods in our
country can extend search opportunities for archaeologists, on the other hand, it could help to take
into account the existing archeological monuments in the area and suggest possible adjustments for
the planning stage of the industrial operations and help to take preventive measures.

A series of geophysical methods have been tested in order to develop the techniques of near-
surface geophysics for the discovery and initial investigation of archaeological monuments in
Yardimli. The sensitivity of archeo-geophysical methods used to detect various types of objects was
taken into the consideration and the reliability of the results was examined on the Yardimli
archeological monument and the three-dimensional space and time models of the archeological
objects were compiled. High-precision leveling has been applied to identify the relief of the area as
well as high-precision gravity field measurements was performed for the determination of possible
archeological sites (cavities, fractures, etc.), natural background radioactivity and the detection of
associated anomalies were performed by the pedestrian gamma-ray surveying.

Keywords: Archeo-geophysical methods, Yardimli, gravimetry, gamma-ray surveying
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INPUMEHEHUE 'EOPUBUYECKUX METOJA0OB ITPU OBHAPY’KEHUU N
NCCIEJOBAHUU APXEOJOI'MYECKUX MTAMATHHUKOB (HA ITPUMEPE
APABIMIMHCKUX TAMATHHUKOB)

H.®. Ucrennepsu, A.I'. 3amanoBa, X.K. Mycrajdaena

Bonpioe mpakTHdeckoe 3HAYEHHE MMEET HW3YyYeHHE apXeoJIOTMYeCKUX OOBEKTOB B
A3zep0aiipkaHe BIOJIb Tpacc HE(YTEPOBOIOB, B paiiOHAaX, I/Ie INIAHUPYETCSl CTPOUTEIILCTBO 3aHU
U HeTAHBIX TepMmuHaNoB. [IprMeHeHHe 3THX MeETOIOB B A3sepOaiikaHe, B NEPBYIO OdYepellb,
PACIIMPUT TTOMCKOBBIE BO3MOXKHOCTH apXEOJIOTOB, a C JPYrod CTOPOHBI, MO3BOJIUT Y4YECTh
UMCIOIIUECA B pa1710He ApXCOJIOTHYCCKUC MTAaMATHUKHA Ha CTAAWU IIJIIAHUPOBAHUA IPOU3BO ACTBCHHBIX
paboT, BHECTU HEOOXOIMMBbIE KOPPEKTUBBI K IPOEKTAaM U MPUHATH IPEBEHTUBHBIE MEPHI.

B SpapIMIMHCKOH apXeoJorHyeckoil 30He MPOBEAEH Psili TeO(U3NUECKUX HCCIEIOBAHUN C
LEeNbl0 pPa3padOTKM METOAA M TEXHOJOTMM NPUMEHEHUS MAaJOriyOMHHOM TreopU3uKu Ipu
OOHapy)KeHMM U MpeIBAapUTEIbHOM H3YYEHHM AapXEOoJOrMYeCKMX IaMSATHUKOB. Y4YTEHa
YYBCTBUTCIIbHOCTD FGO(bI/ISI/ILIGCKI/IX MCTOAOB, MPUMCHACMBIX IIPU I/II[CHTI/Iq)I/IKaLII/II/I Pa3HbIX THUIIOB
apXeOoJIOTMYECKNX OOBEKTOB M MPOBEpEHa JIOCTOBEPHOCTH pE3YNIbTAaTOB Ha SIPIBIMIMHCKHX
naMsATHHUKAX, pa3paboTaHbl TPEXMEPHBIE POCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIE MOJIEITH apXE0JI0TNIeCKOro
o0bekTa. C 1enblo u3ydeHns: 0COOEHHOCTEH penbeda n3ydaeMoi TepPUTOPHH, IS HCCIETOBAHUI
BBICOKOTOYHOW HHMBEJIHPOBKH, ITYCTOT, PAa3jiOMOB M T.II. QHOMAJbHBIX 30H OBUIM IPOBEICHBI
BBICOKOTOYHBIC M3MCPCHUA T'PABUTALMOHHOI'O I10JIA, M3YUCH €CTECTBEHHBIN paﬂHaHHOHHBIﬁ (1)OH
MCCTHOCTH U BBISIBJICHBI TOIIAIrOBBIC raMMa-IIJIaHUPOBOYHEBIC pa6OTI)I.

KiaoueBble cioBa: apxeoceoghusuueckue memoovl, AHApovimivl, 2pasumempus, amMma-
NAGHUPOBAHUE
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