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TISe1., Sy (x=0; 0,2; 0,4) sistemli bark maohlullarinda 25+10° Hs tezlik intervalinda yiikdagima
proseslari impedans spektroskopiya metodu ilo tadqiq olunmusdur. TISe;«Sx (x=0; 0,2; 0,4) bark
mohlullarmin dielektrik élgmalari 25+10° Hs tezlik intervalinda aparimisdir vo dielektrik niifuzlu-
gunun haqiqi (&) va xayali (") hissalarinin tezlikdan asitliliginda dispersiyanin oldugu miiayyan
edilmisdir. Miiayyan edilmisdir ki, asag: temperaturlarda 10° Hs tezlik interva/inda elektrikkegirici-
asitlilignda torkibdan asili olaraq kegiriciliyin va dispersiyanin ahamiyyatli doracads artdigini gosta-
rir. Gostarilmigdir ki, tadqiq olunan bark mahlullarda kegiriciliyinin bu davranis: ion komponenti-
nin artmas: ilo baghidir.

Agar sozlar: dielektrik niifuzlugu, ac- kegiriciliyi, yiikdaywsiyict, superion kegiriciliyi

GIRiS

TISe;xSx (x=0-1,0) sistemli bark mohlullarnin amoals goldiyi TIS vo TISe monokristallar:
A’B® tip yarimkegirici birlosmolar sinifino aid olub zoncirvari (tetragonal) modifikasiyada kristalla-
sir. TIS monokristali T1Se-ilo izostrukturdur vo tetragonal simetriyada kristallasir. T1Se {igiin qofos
parametrlori a = b = 8,020 A, ¢ = 6,7910 A, Z = 4, TIS kristal1 {iciin iso a=b=7,785 A, c=6,802 A,
Z=8. [1-4].

Hocmo morkazlosmis zoncirvari strukturlu tetragonal sinqoniyali TIS vo TISe kristallarinin
asas xtisusiyyatlorindan biri ondan ibaratdir ki, strukturda Tl atomlari bir va ¢ valentli hallarda va
iki kristallografik voziyystlords olur. Ona géro do bu birlasmalarinin formulunu TI* T (S%), vo
TIMTI*(Se®), sokildo do yazmag olar. Ugvalentli v bir valentli tallium ionlar: iki geyri-ekvivalent
kristallografik yeri tutur. TI** kationlar: kovalent (sp*) TI-Se rabitolori yaradir vo TI**Se,* tetraedri-
nin markazlorinds yerlosir ki, onlar imumi tillor ilo baghdir va “c”’-oxu boyunca Xatti zancirlor ya-
radirlar.

A’B® osash bark mohlullarin tadgigine son illor miisahids edilon maragin artmasi bu material-
larin istifads perspektiviari ilo baghidir. Bu kristallarin tadgigins artan marag ham do otaq tempera-
turuna yaxin temperaturda onlarda ion kegiriciliyinin agkarlanmasi ilo slagodardir. ©dobiyyat noti-
calorino asasan TISe vo TIS kristallarinda 300 K-don asagi temperaturda kegiriciliyin elektron kom-
ponenti iistiinliik toskil edir, temperaturun artmasi ilo (350 K-don yuxari) kegiriciliyin kaskin artma-
st miisahids olunur ki, bu da ion kegiriciliyin yaranmasi ils alagadardir [5].

Togdim olunan isda, TISe;.xSx (x=0; 0,2; 0,4) bark mahlul niimunalorinds miixtalif tempera-
turlarda dielektrik sabitinin, ac-kegciriciliyinin tezlikdon asililig1 vo ion daginmasinin xiisusiyyatlori
arasdirtlmisdir.
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MATERIAL VO METODLAR

Boark mohlul niimunalori, vakuumlasdirilmis kvars ampulada ilkin komponentlarin (tomizlik
daracasi 99.999%) arintilorindon sintez edilmis vo onlarin monokristallart Bricmen metodu ilo yetis-
dirilmisdir. Todgiqat liglin niimunalor kristalin "c¢" oxuna perpendikulyar istigamotds diizbucaqli
formada koasilmisdir. TISe;.xSx (X=0; 0,2; 0,4) bark mahlul kristal niimunalorinin elektrik kegiricili-
yinin temperaturdan asililigini1 6l¢moak ti¢iin tadgiq olunan materiallardan kondensator hazirlanmis-
dir. TISe1«Sx (X=0; 0,2; 0,4) bark mahlul niimunalarinin elektrikkeciriciliyi 25+10° Hs tezlik inter-
valinda impedans spektroskopiyasi metodu ilo todgiq edilmisdir. Elektrikkegiriciliyinin tadgigatlar:
E7-25 rogomsal immitas 6l¢ii cihazinda aparilmisdir, 6lgmonin daqigliyi 0,1 % -dir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

a) TISe; xS (x=0; 0,2; 0,4) bark mahlullarinin €' va &' tezlik asihihiglar:

Nizamsiz struktura malik birlosmalora zoif doyison elektrik sahasi totbiq etdikdo, miixtolif
temperatur va tezlik intervalinda bas veran ti¢ forqli yiikdasinma mexanizminin mévcudlugu noazars
alinmalidir. Delokalizo olunmus hallarda yiikkdasinmas yiiksok tezliklords bas verir.

Lokallasmis hallar tizarinda kegiricilik halinda kegiriciliyin tezlikdon asililigi asagidaki qa-
nunla doyisir: Re o(0) ~o° , 0.7 <s< 1 va nizamsiz sistemlordos yiikdasinma mexanizmi sigrayisl
xarakter dastyir [6].

Bork cisimlorin dielektrik parametrlorini 6l¢orkon impedans spektroskopiya metodundan isti-
fado olunur. Bu iisul bizs todqig olunan obyektlorin galinligi vo sarhaddoki kegiricilik xiisusiyyatlori
hagqinda tam molumat alda etmoys imkan verir. Olgmo zamani niimunays 1 V garginlik tatbiq edil-
misdir. Dielektrik sabitinin hogiqi (g') vo xayali (¢") hissalori asagidai ifadslor osasinda hesablanir:

gL g = tgos’

TISe;1xSx (x=0; 0,2; 0,4) bork mohlullarinin dielektrik niifuzlulugunun haqigi (") vo xayali
(") hissalorinin miixtalif temperaturlarda tezlikdon asililiq ayrilori sokil 1-do verilmisdir. Qeyd
edok ki, 6lgmalor temperaturun T = 300, 350 vo 400 K giymatlorinds aparilmigdir.

Sokildo €’ -in ayrilorinde 25 Hs —don 10° Hs —dok artan tezliklordo €' zoif azalir vo nisbaton
asag1 tezliklordo koskin asag: diisiir, yiiksok tezliklorde (v>10° Hs) €' v-don zaif asili oldugu vo 10°
Hs tezliklorinds ~25,0 qiymatini aldig1 gostorilmisdir. Eyni tezliklords dielektik sabitinin xayali his-
sosinin tezlikdon asililiginda daha giiclii bir dispersiya miisahids olunur.

Qeyd etmok lazimdir ki, temperaturun 300 K temperaturda tezlikdon asililigin gedisino az to-
sir edir, temperaturun artmasi ils eyni zamanda €' vo &" -in miitloq giymatlarinds koskin artim miisa-
hido olunur. TIS kristallar: tigtin dielektrik sabitinin giymatlori optik dielektrik sabitinin giymatlori
ilo eynidir. Elektrik sahasinin tezliyinin artmasi ilo (g') vo (€") qiymatlarindo azalma dispersiyanin
movcud oldugunu gostarir.
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Sakil 1. TISe; Sk (x=0; 0,2; 0,4) bark mohlullarmin kompleks dielektrik niifuzlugunun haqiqi (') vo
xayali (€") hissalarinin tezlikdon asililigi. Burada a - x = 0; b —x = 0,2; ¢ — x = 0,4 bark moahlulun torkiblori
va1-300K, 2-350 K, 3-400 K iso miixtalif temperaturlardir

b) TISe;.xSx (x=0; 0,2; 0,4) bark mahlullarimin ac- kegiriciliyi

TISe;«Sx (x=0; 0,2; 0,4) bork mohlullarinin T = 300, 350 vo 400 K temperaturlarda kegiricili-
yin tezlikdon asililiglart sokil 2-do verilmisdir.

Sakillardon goriindiiyti kimi, TISe;.xSx (x=0; 0,2; 0,4) bark mohlullarinin torkibdon asili olaraq
tacriibi naticoalordon alinmis o(lgv) ayrilari iki hissaya bélmak olar: asagi temperaturda (300 va 350
K) va asag tezliklor v <10° Hs. Bu zaman kegiriciliyin tezlik asililiginda zoif artma miisahidos edilir.
v> 10° Hs -don yuxari tezliklordo iso shomiyyatli dorocado dispersiya miisahids olunur.

Molumdur ki, A*B® vo A®B*C®, qrup kristallarda kegiricilik Fermi soviyyasi yaxmliginda lokallas-
mus hallarin, fononlarmn istiraki ilo vo doayison uzunluglu sigrayisin komayi ilo otiiriiliir [6]. Dayison
elektrik sahasinda va otaq tempraturunda TISe; «Sx (x=0; 0,2; 0,4) bork mohlullarmn kegiricilik mexaniz-
Minin dyronilmasi maraq kasb edir. T=300K-dos TISe;«Sx (x=0; 0,2; 0,4) bark mohlullarin elektrikkegiri-
ciliyinin tezlikdon asililiginda zoif dispersiya miisahido olunur. verilmisdir. oac(v) asitliliginin xarakterik
xiisusiyyatindon goriiniir ki, v ~10° Hs oldugda, bu asililiq s~ f ®® ganununa tabedir. [6] isdo bu ciir
asililiq Fermi soviyyosi yaxmhiginda lokallasmis hallarin kegirilmasi ilo olagodardir.

TISe;«Sx (x=0; 0,2; 0,4) bork mohlullarmm yiiksok temperaturlarda (350 K, 400 K temperaturlarda)
elektrikkeciriciliyinin tezlikdon asililignda torkibdon ash olaraq (sokil 2-do ayri 3) kegiriciliyin vo dispersi-
yanin shomiyyatli doracads artdigim gostorir. TISe;«Sx (x=0; 0,2; 0,4) bork mohlullarmin kegiriciliyinin
bu davranisi ion komponentinin artmast ilo baghdir. Bu da, fikrimizca, tadqiq olunan bark mahlullarda tor-
kibin doyismaesi ilo 400 K temperaturda Kristallarda superion hala faza kegidi ilo slagodardir.

Moalum oldugu kimi, ham sigrayisl kegiricilik, ham ds ion yiikdasinmasi ils alageli olan kegi-
ricilik kristal gofasin deffekti ilo alagadardir [7,8]. Todgiq etdiyimiz bork mahlullar nizamsiz sis-
temlara aiddir bels ki, bu ciir sistemlards gofasin diiytinlarinds periodiklik pozulur, lakin traslyasiya

invariantligi qalir. Yuxari temperaturda doyison sahados yiikdaginma mexanizmina asagidak: xarici
amillor tosir edir:
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e todgiq olunan bark mahlullarinda translasiya nizamsizliginin olmasi va noqtavi defektlorin
varhigi;

o tezlik dispersiyasinin movcudlugu

e elektrik kegiriciliyinin mexanizmi, delokallagsmis hallarda sarbast-fononlardan fononlarin
istiraki ilo lokallasmis hallarda sigrayish kegiricilik halina kega bilon temperatur faktorunun
olmasi;

e yiiksok temperaturlarda elektrik dasinmasimin tabistina tasir edon bloklayici kontaktlarin
olmasi, yani elektrikkeciriciliyindoki ion kegiriciliyinin shomiyystli rol oynamaga baslayanda.
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Sakil 2. TISe; Sy (X=0; 0,2; 0,4) bark mohlullarinin kegiriciliyinin temperaturdan asililigi Buradaa —x =0; b
-x=0,2; ¢ —x = 0,4 bork mohlulun torkiblori vo 1 —300 K, 2 - 350 K,
3 —400 K iso miixtolif temperaturlardir

TISe;xSx (x=0; 0,2; 0,4) kristalinin yiiksok temperaturlarda (350 K, 400 K temperaturlarda) elektrik-
keciriciliyinin tezlikdon asilihignda tarkibdon ash olaraq kegiriciliyin va dispersiyanin shomiyyatli doraco-
do artdigini gostarir. Tadqiq etdiyimiz bark mahlul kristalinda kegiriciliyinin bu davranisi ion komponenti-
nin artmasi ilo baghdir ki, bu da 400 K temperaturda kristalda superion hala faza kegidi ilo slagodardir.
TISe1xSx (x=0; 0,2; 0,4) kristalinda miisahido olunan bu doyismo qurulusda TI* alt gefesinin nizamsizlas-
mast ilo (alt gofasin arimosi) miisaiyyat olunan faza kegidi naticasindo bas verir.

YEKUN NOTiCO

TISe1xSx (x=0,2) bark mahlulunda 25+10° Hs tezlik intervalinda yiikdasima proseslari impe-
dans spektroskopiya metodu ilo todgig olunmusdur. Miiayyan edilmisdir ki, asag1 temperaturlarda
10° Hs tezlik intervalinda elektrikkegiriciliyi oo~ f ®® gqanununa tabe olur. Tezliyin sonraki artmast
ilo elektrikkeciriciliyinin tezlikdon asililignda torkibdon asili olaraq kegiriciliyin oshomiyyatli doro-
cado artdigim gostarir. Gostarilmisdir ki, tadgiq olunan bark mohlullarda kegiriciliyinin bu davranisi
ion komponentinin artmasi ilo baghdir.
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AC CONDUCTIVITY OF TISe1xSx (x=0; 0.2; 0.4) SOLID SOLUTIONS
R.A. Mammadov

Charge transport processes in TISe;xSx (x=0; 0.2; 0.4) system solid solutions in the frequency
range of 25+10° Hs were studied by impedance spectroscopy method. Dielectric measurements of
TISe1.,Sy (x=0; 0.2; 0.4) solid solutions were carried out in the frequency range of 25+10° Hs, and it
was determined that the real (¢') and imaginary (¢") parts of the dielectric permittivity have a disper-
sion in the frequency dependence. Certain It was found that at low temperatures, the electrical con-
ductivity in the frequency interval of 10° Hs obeys the law of a5 ~f>%. With the subsequent increase
in temperature, it shows that the conductivity and dispersion of the electrical conductivity increases
significantly depending on the composition depending on the frequency. It is shown that this beha-
vior of the conductivity in the studied solid solutions increases with the increase of the ionic compo-
nent is connected.

Keywords: dielectric constant, ac- conductivity, carries, superionic conductivity

AC ITPOBOAUMOCTD TBEPABIX PACTBOPOB TISe; xS« (x=0; 0,2; 0,4)
P.M. MammaaoB

MeTonoM HUMIETAaHCHOM CIIEKTPOCKONMH HCCIIEOBAaHBI TPOIECCH TepeHoca 3apsiia B
TBEpABIX pacTBopax cucteMmbl T1Se14Sx (x=0; 0,2; 0,4) B auama3oHe YacTOT 25:10° T 0.
JIudnekTpudecKkre M3MepeHus: TBepabiX pacTBopoB T1Se;Sy (x=0; 0,2; 0,4) ObuH HpOBEACHBI B
qmarasone gacror 25-10° T u YCTaHOBJIEHO, 4YTO JAeWcTBUTeNbHAs (g') n MHUMas (€") yactu
JMRJIEKTpUYECcKasl MPOHUIIAEMOCTh UMEIOT TUCIIEPCHI0 B YaCTOTHOM 3aBUcHMOCTH OlpejiesieHHOe
Y CTaHOBIEHO, YTO NPU HU3KHUX TEMIEPATYPaX SJIEKTPOIPOBOJHOCTh B MHTEPBAJIE YACTOT 10° T'c
TOIYMHSETCS 3aKOHY 0ac ~ T2, TIpH MOCIIEAYIONMEM YBETHYCHHH TEMIIEPaTyphl OH MOKA3BIBACT, H4TO
IPOBOJUMOCTh a JUCHEPCHs 3JIEKTPOINPOBOAHOCTU CYLIECTBEHHO BO3pPAacTaeT B 3aBUCHUMOCTH OT
COCTaBa B 3aBHCHMOCTH OT 4YacTOTHl. [lokazaHO, 4TO Takoe MOBEIEHHUE DIIEKTPONPOBOJHOCTH B
UCCIIEIOBAaHHBIX TBEP/IBIX PACTBOPAX YCUIIMBAETCS C YBEIIMUEHUEM HOHHOM COCTaBIISIOIIEH. .

KiroueBble cj10Ba: ousniekmpuieckas noCmoAHHAs, aK- NPOBOOUMOCHb, HOCUMeNU 3apAoa,
CYNepuoHHAs NPOBOOUMOCIb
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