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Ik dofo olarag elmi metodun problemloari godim yunan elmi gargivasinda 6yronilmoya
baslandi. Mohz burada Aristotelin sillogistikasi soklinds mashur aksiomatik metod vo deduktiv
montiq meydana ¢ixdi. Qadim elmda tocriibi tobistsiinasliq olmadigindan, orada yalniz noazari
todqiqat tisullart 6yranilirdi. XV1I asrda eksperimental tabistsiinasligin meydana galmasi tobist

88



elminin Gsul vo vasitolorinin dyronilmasi problemini 6n plana ¢ixardi. Eksperimental
tobiotsiinashigin formalagdigi XVII-XVIII asrlords idrak Gsullarmin tadqiqi asason filosoflar
torafindon hoyata kegirilirdi, baxmayaraq ki, an boyuk téhfoni falsafa ilo eyni vaxtda konkret
elmlorlo masgul olanlar vermisdilor (Qaliley, Dekart, Leybnits) [Py3zaBun 2012: 7]. Homin
ddvrdon etibaron alimlorin asas saylori on sado empirik qanunlarin kosfina, hamginin zaruri
elmi molumatlarin toplanmasina va sistemlosdirilmasine yonoldilmisdir.

Miiasir materializmin yaradicist
Frensis Bekon haqli olaraq induktiv
todgigat metodunun banisi hesab olunur.
Aristotelin sillogistikasindan narazi qalan
Bekon elmdo yeni biliklorin  olds
edilmasina boyuk diggst yetirmis, induktiv
mulahiza qanunlarint vo ya qaydalarini
tosvir etdiyi “Yeni Organon” yaratmisdir.
O, 6z induktiv moantiginin dayarini o0 gadar
yuksak giymatlondirirdi ki, onu tobiot
haqqinda yeni hoqigatlori kosf etmok tglin
universal vasito hesab edirdi [Py3aBun
2012:109].

Hogigoato yaxinlagmaq iigiin yalniz
sistemli Gsullardan istifado etmok olar.
Buna goro do, genis monada metodu
muoyyon omoaliyyatlarin ardicilligindan
ibarat olan, totbigi ya mogsodo catmaga
aparan, ya da onu yaxinlagdiran miiayyan
sistemli prosedur kimi gobul etmak olar.
Omoaliyyatlarin vo ya harokatlorin daqiq
muoyyon edilmis ardicilliginin  ciddi
sokildo gostorildiyi birinci tip metod
mahiyyatco sadadir. Buna goro do onlar
riyazi algoritmlorlo miigayise etmoak olar.
Oslinda, har zaman muoyyan bir problemi
holl etmak Ucun algoritmdon istifado eds
bilorik, masalon, kasri kosra vura, kvadrat
kok almaq vo ya funksiyanin téramasini
tapa Dbilorik. Demoli, metod mogsada
catmag U¢ln  muoyyan  horakatlorin,
texnikanin, omaliyyatlarin va Vvasitalorin
xisusi ardicilligidir, alqoritmik tobioto
malik olan elmdir.

Elmi biliklorin hacmi artdiqca va
real diinyanin todqiq olunan ganunlarinin
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onlarda aks olunma daracasi darinlosdikca
elmds yeni biliklorin oldo edilmasi Ugin
alimlarin muxtalif Gsul vo vasitalari tohlil
edib osaslandirmaq istoyi do artir. Elmi
biliyin mahiyyatini vo metodologiyasini
anlamagq Ucin elmin tarixino nazor
yetirmak lazimdir. ©ks halda tarixdoki
parlaq nailiyyati vo hor hansi bir zamanda
bas vermis boyiik doyisikliklari layiginca
giymatlondira bilmarik. EImi Oyranon on
goadim fonlordon biri olan elm tarixi,
siibhasiz ki, faktiki  materiallarin
toplanmast  vo tohlilindo on  boylk
naticalora nail olmusdur. EIm tarixinoa dair
bir ¢ox osaorlordo ayri-ayri elmi kosflora,
onlar1 yaradanlarin psixologiyasina vo
diger biografik faktlara aid sirf tosviri
material Ustlnlik toskil edir. Lakin onlarin
arxasinda miioyyon bir elmin inkisafinin
asas meyllarini gérmok c¢ox c¢otindir. Bu
kontekstdo nozori modellarin kdmayi ilo
elm tarixinin yenidon qurulmasi va
sonradan elm tarixindon toplanmis faktiki
materiallarin  komoyi ilo  yoxlanilmasi
cohdlari diggoetolayiqdir.

Burada ilk ndvbads ham xaricdo,
hom do 6lkomizds goxsaylt miizakirslore
sobab olmus amerikali fizik vo elm tarixgisi
Tomas Kunun “Elmi inqilablarin strukturu”
kitabin1 qeyd etmoak lazimdir. T.Kun elmin
inkisaf marhalalorini iki dévro ayirr:
“normal elm” vo “elmi ingilablar’ddvrii.
Elmi foaliyyatin vo ya paradigmanin
mioyyan modelini gobul edon elmi
ictimaiyyat niimayandalori mahz bu model
gargivasinds butun problemlari holl etmaya



calisirlar.  Paradigmanin ~ moazmununa
nozoriyyalor, metodoloji normalar, dayari
standartlar, diinyagoriisii qurasdirmalari va
s.  komponentlor  daxildir.  Mdvcud
paradigma c¢argivasinda halli mumkinsiiz
olan problem va masalalar ortaya ¢ixdiqda
elmin normal dovrii basa catir vo bu
zamandan etibaron kohno paradigma
“dagilaraq” 0z yerini yeni paradigmaya
verir. T.Kunun fikrinco elmi ingilablar bu
yolla bas verir [ ©.B.Mommoadov,
A.©.9zizova 2013: 90-98].

Elmlar arast metodologiya

XIX osrin  ikinci  yarisindan
baslayaraq, xiisusan do onun sonunda elmi
biliklor sistemli sokildo Oyranildi  va
bununla borabor formalagmaga baslayan
elmin  metodologiyast dominant rol
oynamaga basladi, elmi metodlarin komayi
ilo yeni biliklor aldo edildi. Bir elmin
metodlar1 basqa bir elmo, mosalon,
biologiyada fiziki Usullar totbiq edildikdo, 0
zaman onlar arasinda qarsihiglt olage
yaranir vo yeni metod, molekulyar
biologiya kimi yeni bir elm yaranir. Eyni
sey Umumiyyatlo, biofizikaya, biokimyaya,
biogeokimyaya vo s. elmloro do aiddir
[Py3aBun 2012: 8]. Demali fizika, kKimya va
biologiya elmlori arasindaki olaganin
dyronilmasi xususi shamiyyat kasb edir.
Cunki, bu elmlarin asas mozmununu toskil
edon bir sira qabaqcil elmi fikirlar, masalan,
molekulyar-kinetik  nozariyys, elektron
nozoriyyasi, elektroliz vo bir sira basqa
anlayislar tobiot elmlarinds 6zline méhkam
movqge tutmusdur. Onlarin bir sira osas
mosalolori homin anlayislar asasinda izah
edilir [Pasa Pasayev 1977: 6]. Ona gora do
elmin miasir inkisaf soviyyasi, elmds
inteqrasiyanin inkisafi onun dyroadilmo
metodlarini  tokmillosdirmayi tolob edir.
Mosolon,  fizika, kimya elmloarinin
Oyradilma metodlarinin vacib olmasini
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slibut etmok Uglin belo bir maraqh fakta
diggot yetirok. 1l Dlnya muharibasi
dovrinds atom bombasinin diizaldilmasi
Uzorindo gorgin is getdiyi bir vaxtda,
fiziklorlo kimyagilar arasinda masafo, hotta
muayyan monada ugurum olmasi bu isi bir
neco il longitmisdi. Homin hadisanin
tarixgasini yazan U.L.Lourens geyd edir Ki,
bu dovlat sifarisinin yerina yetirilmasi t¢un
dovrin on boyuk fiziklori coalb olunmusdu.
Lakin uranin saflagdirilmasi, yiingiil vo agir
uranin bir-birinden ayrilmasi isi ¢ox lang
gedirdi. Sabab iss bu imis ki, fiziklor bu
mogsadlo kiitlo spidometrindon istifado
edirlormis, amma kimya¢1 T.Qrehemin qaz
diffuziyasi qanunundan xobarsiz imislor:
“Uran 235 aymrmaq ticlin  Qrehemin
ganununu  tothig etmoayin  mumkin
oldugunu na Fermi, no Bor, no do uranin
bolunmasini ilk koasf edonlordon heg kim
aglina belo gotirmomisdi. Qaz diffuziyasi
zavodu nahang kimya-texnologiya qurgusu
idi, kKimya isa nliva fizikasis miitoxassislori
tcln tamamilo yad bir fonn idi. EImin bir-
birindon tamamilo tocrid edilmis belo iki
sahaya bollinmasi moahz ona sabab olmusdu
ki, nuva fiziklori 6z problemlorinin halli
uctin kimya elminin prinsiplarini totbig eds
bilmomisdilor[Salahaddin  Xolilov 2011:
58-76]. Dediklarimizdon aydin olur ki, hor
bir elmin 0z todqgiqat metodlar1 vardir vo
zaman kecdikco onlar da yeni keyfiyyot
kasb edir va zonginlosir.

XIX oasrin on  boylk elmi
yeniliklarindan biri elektromagnit sahasinin
tobistinin Oyroanilmasi va onun universal
qarsiliql tosir formasi kimi tasbit edilmasi
olmusdur. XX asrdo isa niiva quvvalori,
gucli va zaif garsiligh tosir formalar: kosf
edilmis vo bu dord saho formasmin
osasinda  vahid saho  noazariyyasinin
yaradilmasi istiqgamotinds boyiik axtarislar
aparilmisdir. A.Eynsteynin {imumi nisbilik



nozoriyyasi ilo baslanan bu axtariglar
Obdus-Solamin  todgiqatlarinda  daha
universal xarakter almisdir. Vahid saha
nozariyyasi ilo yanasi, kvant ideyasi da yeni
universal bir tolimin tomoali olmusdur.
Fiziklorin iroli slrdiyd kvant tolimi
sonralar kimyaya, biologiyaya vs s. elmlara
do totbiq olunmusdur. V.S. Styopinin do
haqli olaraq gostordiyi  kimi, tomal
prinsiplar elmlorin inteqrasiyasinda mithiim
rol oynayir vo muxtalif fonlor ¢oxlugunda
birlogdirici amil olmaqla yanasi, miixtalif
dissiplinar ontologiyalarda invariant Kimi
¢ixis edir. Uzun miiddot mixtalif elm
sahalarini birlosdiran yegana Umumi vasito
formal moantig, tofokkiir
eyniyyati olmusdur. Amma XX asrdon
baslayaraq bir torafdon riyazi montigin,
ehtimal nozariyyasinin, statistik metodlarin
rolunun artmasi, digor torofdon iso asrin
boyiik riyaziyyatgist Liitfi Zadonin irali
strduyd geyri-salis moantiq teliminin genis
yayilmasi formal montiq hegemoniyasina
son qoymusdur [Salahaddin Xolilov 2011:
48].

formalarinin

Digor elmlorarasi slagoays do nazor
salaq. Cografiyaya dair aldigimiz biliklarin
moOhkom va darin olmasi iigiin fizikadan
aldigimiz  bilikloro istinad etmoayimiz
vacibdir. Torpagin fiziki  xassolorini
fizikan1 bilmodon izah eds bilmarik. Oks
halda, toaxminon eyni miqdarda yagis diison
yerlarda birinds riitubatin ¢ox, o birins isa
catmamasinin fiziki mahiyyatini izah edo
bilmarik. Axar sularin, kiiloyin va s. amals
golms saboblori tokco cografi movgedoan
yox, caziba quvvesi, tozyiq, slrtlinmo,
kinetik enerji, sixliq vo digor fiziki
anlayislarin komayilo izah edildikds vo bu
anlayislar  osasinda caylarin,
iglimin relyefo tosiri aydinlasdirildiqda
Oyrondiyimiz moévzu haqqinda daha tam

kiilayin,

91

molumat alar vo onu yaxsi manimsayarik
[Pasa Pasayev 1977: 64].

Bozi elmlor tarixlo demok olar ki,
IG-iadir. Cografiyant  da  tarixlo
olagsalondirs bilarik. Ona gors ki, cografiya
tarixin bas verdiyi yeri 6yronan bir elmdir.
Tarixin yasadigr vo ya miharibanin bas
verdiyi cografi arazinin xususiyyatlorini vo
Umumi vaziyyatlorini izah edir. Burada
boyiikk ordularin kego bilocayi yollar,
soharlorin inkisafina
cografiyanin tasiri vo digor masalalor
aragdirilir. Bu elm sahosi toponimika ils six
baghdir. Fiziki cografiya da tarixlo slagoli
hesab edilo bilor. Burada insanlarin
yasadigi yerin fiziki soraiti  dyronilir.
Bundan olave, tarixin sosial va iqtisadi
aspektlorini yaxs1 basa diismok Uclin basori
Vo iqtisadi cografiya da tarixci Ucln
zoruridir [Tuncer Baykara 2014, 2019: 60,
70].

yaranmasi N

Onomi va dayari giinii-giindan artan
igtisadiyyat hor bir tarixginin  bilmali
oldugu bir elmdir. Igtisadiyyatda- odalot,
boraborlik kimi anlayiglar sosiologiya,
psixologiya vo tarixin gedisi ilo bagh
naticalor nozars alinaraq
giymotlondirilmolidir.  Miasir  soraitdo
igtisadi  nazariyyanin osas prinsiplarinin
izahinda iqtisadi foaliyyst vo davraniglarda
nozori, praktiki yanasma siibut edir ki,
igtisadi prinsiplori ohato edon ganun vo
kateqoriyalarin askarlanmasinda (nozari-
metodoloji yanagmada), kosf edilmasindo,
todqiq vo tohlil olunmasinda, qeyd edildiyi
Kimi, tarixi vo montigi metodun xususi yeri
Vo rolu vardir [Fazil Hiiseynov 2015: 12].

Dovlat idaraciliyi, antropologiya va
bozi digar elmlori do tarixlo bagl elmlor
sirasina daxil etmok olar. Sosiologiya da
“tarix” kimi ictimai hadisalori vo ictimai
qurulusu Oyronan bir elmdir. Tarixgilor
comiyyatlori, onlarin imumi strukturlarini



Vo comiyyatlor arasinda alagalori 6yronmok
ucin  elmin umumi prinsiplarini
bilmalidirlor [Tuncer Baykara 2007: 24,
25].

XX osrdo biitiin inkisaf etmis
Olkalordo elmi-texniki toragqi surstlondi.
Todricon mohsul biliklorinin intensivliyi
artdi. Miixtolif texnologiyalar istehsal
dsullarmi  doyisdi.  Hamin  dovrln
ortalarinda fabrik istehsal Usulu Usttnlik
toskil etdi. Ancaq artiq ikinci yarisinda iso
avtomatlagdirma genis yayildi, yiiksok
texnologiyalar ~ meydana  ¢ixdi  veo
informasiya iqtisadiyyatina ke¢id davam
etdi. Butn bu nohang dayisikliklor elm va
texnikanin inkisafi noticosinds bas verdi.
EIm vo texnikanin miasir inkisafi
informatika ilo six baghdir. Bu elm bizo
hom kosmik miqgyasda, ham do hiiceyrs
soviyyasindo problemlori  holl etmaya
imkan Verir. Muasir kompiiter
texnologiyasindan istifado edilmasaydi,
eyni vaxtda irimiqyash hesablamalarin vo
ya c¢oxlu sayda amosliyyatlarin aparilmasi
zorurati  Gzindan onlar hall olunmamis
qalardi. Bu giin kompiiter texnologiyast
tikinti, molekulyar biologiya, ekologiya va
iqtisadiyyatin  bir ¢ox problemlarinin
hollindo genis istifado olunur [A.B.
ITonomapes, D.A. Iluxynesa 2014: 171].
Elm, texnika, sosial vo comiyyatin digor
sahalorinds bas veran ingilabi doyisikliklor
naticasinds metodoloji tadgiqgatlar siratlo

artdi. Metodologiyanin inkisafina elmi
biliklorin inteqrasiyast vo bir ¢ox yeni
fonlorin  yaranmasi,  habelo  elmin

comiyyatin bilavasito moahsuldar giivvasina
cevrilmasi gucli tosir gostormisdir.

Bu gun basariyyst informasiyanin
inkisaf morhalosini yasayir, kosmosun
todqiqi va digarlari ilo bagl bir cox global
problemlorls Gzlasir ki, onlarin halli bir ¢ox
elmlorin qarsiliglt alagosi vasitasilo hoyata
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kecirilon genismiqyasli programlari tolob
edir. Mirokkob bir obyekt (sistem)
haqqinda malumatin asas natamamligi vo
geyri-muoyyanliyi  soraitinde  muxtalif
profilli mutoxassislorin saylorini
birlagdirmoays vo muxtalif ideyalari vo hall
tisullarini birlasdirmoays ehtiyac var.

Qeyd olunanlardan biz belo bir
gonasts galirik ki, har hansi bir sahada ugur
gazanmaq Ucln butin elmlari dorindan
Oyronmak lazimdir. Ona oro ki, natica
etibar1 ilo, agor alim- todqgiqatci biitiin
elmlarlo masgul olarsa, onlarin miithakima
Vo gonaatlori daha galici ola bilor.

OI-Biruninin  elmi  metodlara
alava etdiklari yeniliklar.
Orta osrlordo misalman elm

adamlarinin yunan nazori ananasini kor-
korano totbiq edib, elImi metodlara yeni heg
na gatirmadiklori hagqinda tamimils yanlis
fikirlor saslondirirdilor. Orta asrlords elmin
inkisafina nozor salsaq gorarik ki, XI asrin
on moashur alimi Biruni gadim yunan elmini
goruyub saxlamis vo onu doarinlosdiran
boylk tohfalor vermisdir [A.B.
[Tonomapes, D.A. ITukynesa 2014: 12]. Ol-
Biruninin Aristotel haqqinda séyladiklarins
digget yetirok: «Bir ¢ox insanin dordi
(problemi), Aristotelin  fikirlorini ifrat
doracasine  gotirmaloridir.  Ozlori  dbo,
Aristotelin sadoaca 6z gabiliyyatinin imkan
verdiyi Olcido fikir ortaya atdiginm
bildiklori halda, onun diisiincalorinds heg
bir xota ehtimalinin ola bilmayacayins
inanirlary.  Goriindliyii  kimi,  Biruni
Avristotel falsafasine tez-tez miraciot etmis
Vo bununla yanasi, onu sarsilmaz niifuz
sahibi kKimi gdrmomis, hotta falsafasinin
zoif yanlarini gorarak sort bir sokilds tangid
etmisdir. Biruni, Aristotelgilik adina falsofi
dogmatizmini gobul etmomis, falsafi tongid
Vo aragdirmalarinda miioyyan bir falsofi
corayana bagli qalmamag torcih etmisdir.



Bu tonqid¢i durusu Birunini Aristotelin
boyuk bir zoka sahibi oldugunu goabul
etmasino angal olmamigdir. Onun asasan
qarst ¢ixdigt mosalo Aristotelin hor bir
fikrini gqeyd-sartsiz dogru gabul etmak, yani
Aristotelciliyin - bir dogmatizm halina
goalmasidir.

Biruninin orta asr xurafat1 haqqinda
soylodiklorino do nozer salaq: «insanlar
(yanvar aymin) altisinda diinyanin biitiin
sularinin  sirinlosdiyi  bir
tapildigina inanirlar. Suda bas veran butin
proseslor yalnizca torpagin
xususiyyatindan asili olduguna gors ... bu
proseslor nizamli xarakterdadir. Yoni, bu
hokm ... tamamon osassizdir. Daimi vo
sabirli tacriibalor bu hékmiin cafangiyat
oldugunu hor Kkoso gdstoracokdir.» Va
nohayst, ol-Biruni miisahido (zarinds
tokidlo duraraq, cografiya haqqinda belo
yazir:  «Hindistan  torpaqlarin1 0z
g0zlorinizlo gorub, mahiyyati barads uzun-
fikirlogsoniz  vo diinyanin  har
torofinds, no godor dorin gazsaniz gazin,

duzlu saatin

uzadi

gqarsiniza ¢ixan yumru daslara; daglarin
otoklarinda, caylarm  gur  axdigi
yataqglardaki nohong daslara; daglardan ¢ox
uzaqlarda, caylarin sakit axdig1
yataqlardaki daha kigik daglara; sularin
gollonmaya basladigi deltalarda vo daniza
tokilon cay agzindaki qum donalari godor
ovxalanmig daslara diqqgoat etsoniz, bitin
bunlari  gbz  qabagina  gotirsoniz,
Hindistanin vaxtilo bir doniz oldugunu,
zaman kecdikco sularin gotirdiyi das-
torpaqla dolmus oldugunu diisiinmoayo
baslayarsiniz.» [Salahaddin Xslilov 2010:
30-31]. Biruninin tebist hadisalari ilo bagh
todgiqatlar1 tokco spekulyativ Usullarla
mohdudlasmirdi. O, inca bir miisahidagi va
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tocribaci kimi fiziki hadisolori nozordon
kecirdir vo oldo etdiyi biliklor sayssindo

onlarin  bagvermo  sobablarini  fiziki
ganunlar osasinda izah edirdi
[b.A.Po3endensn, M.M.PoxaHckas,

3.K.Coxomnosckas 1973: 215].

Biruni noinki boyiik elm adami
olaraq cografiyada, astronomiyada,
riyaziyyatda misilsiz xidmaotlor gostormis,
eyni zamanda elm tarixino dair do asarlor
goyub getmisdir. Coxlar1 elm tarixinin Yeni
DoOvrdo formalasdigini vo mdistagil fonn
kKimi mohz XX oasrin hadisasi oldugunu
zonn edir. Amma Biruninin irsi ilo tanis

oldugda biz, bir torofdon, elm tarixi
nimunoaloari ilo tanis olur, digar torafdoan,
elmo tarixi  munasibatin  metodoloji

osaslarmin da elo o vaxtdan qoyuldugunun
sahidi oluruq. Xiisusan, tarixin, comiyyatin
elmi  osaslarla  Oyronilmasi,  sosial
proseslorin - elmi  tohlili sahasinda ilk
fundamental osor moahz Biruni torofindon
yazilmigdir [Solahoddin  Xalilov 2011:
230]. Biruninin “Masud qanunlar1” kitab1
riyaziyyat vo astronomiyaya dair bdtin
owvalki biliklori, o cimlodon Evklidin
“Osaslar” vo Ptolemeyin “Almagest”
asarlarini ehtiva etmoklo barabar, bir ¢ox
yeniliklor do ohato edirdi. O, dunyada ilk
globusun vo kiiro soklindo  Xaritonin
muollifi olmagla, Yerin radiusunu boyik
dogigliklo hesablamis, bir sira ulduz va
planetlorlo  yanasi, Ayin da horokot
ganunauygunlugunu  miioyyanlosdirmis,
moévcud  toqvimlori  doqiglosdirmisdi
[Solahaddin  Xolilov ~ 2011:  348].
Gorundiyd kimi, elm tarixi vo onun
metodologiyasinin  dyronilmasi  Ugiin
Biruninin asarlari avazsiz bir monbadir.
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