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Neft-kimya

VITSINAL QURULUSLU DIiKARBON TURSULARININ AZOTLU
TOROMOLORI OSASINDA HAZIRLANMIS KONSERVASIiYA MAYELORI

Azarbaycan MEA-nin akademiki M.9.Mammoadyarov, akademik V.M.Abbasov,
F.X.9liyeva, G.F.Mammadova

Vitsinal quruluslu dikarbon tursulart (VDT) va miixtolif quruluslu (birli, ikili) aminlorin
asasinda azotlu toromoalar sintez edilmis, onlarin fiziki-kimyavi va ozliiliik-temperatur xassalori
oyranilmigdir. VDT-nin azotlu toromalarinin va T-30 mineral yagimin asasinda konservasiya mayelaori
hazirlanmis va miixtalif aqressiv miihiitlorda tadqiq edilmisdir.

Acgar sozlor: azotlu térama, alkenilkohraba tursusunun anhidridi, korroziya, inhibitor,

konservasiya mayesi

Neft yaglarina 1-20% kiit. miqdarinda kor-
roziyaya qarst asqar olavo etmoklo hazirlanan
kompozisiyalar konservasiya mayelori kimi tod-
biq olunurlar. Metal sothinin xiisusi konservasiya
mayesi ilo Ortlilmasi onu xarici miihitin tosiri ilo
korroziyaya ugramaqdan qoruyur. Konservasiya
mayelori metali passivlogdirir vo onun sothinda
suyun, elektrolitin tasirindon miihafize edon qoru-
yucu pordo omolo gotirir. Metalin sothini korro-
ziyadan qorumagq iigiin siirtkii yaginda hall olan
sothi-aktiv maddalordon, mosalon, tarkibindo kar-
bohidrogen radikali ilo birlogmis bir vo ya bir
nego aktiv qrup — efir, hidroksil, nitro-, amino-,
imido vo s. olan iizvii birlosmolordon istifado
edilir [ 1,2]. Bu maddslor miixtalif miihitlordo sax-
lanma vo daginma zamani metaldan hazirlanmis
avadanlig1 daxildon vo xaricdon korroziyadan
goruyur.

Molum konservasiya mayelorinin genis
todbiqi bir sira sabablordon, o ciimlodon, atmos-
fer yagntilar1 vasitasilo onlarin yuyulmasi nati-
cosinda effektivliyin asagl diismasi sobabindon
mohduddur. Bu sabobdon qoruyucu xassoyo
malik yeni kimyovi maddslaorin sintezi aktual
masoalo olaraq giindomds durur [3,4].

Toqdim olunan isin mogsadi miiasir tex-
niki toraqqinin toloblorine cavab veron, metal-
larin sothini uzun miiddst korroziyadan qoruyan
konservasiya mayelorinin alinmasidir.

Konservasiya mayelorini hazirlamaq meq-
sadi ilo ilkin madds kimi vitsinal quruluslu di-
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karbon tursusu - alkenilkohraba tursusu anhidridi
(AKT) gotiiriilmiisdiir [5]:

//O
R-CH,-CH-CH, + EE -2>0 — > R-CH=CH-CH,-CH-CZ_ o
harada ki, R=CgH;; CgH;s; C10Ho
AKT anhidridlerinin monoetanolaminlo
1:1 nisbotindo reaksiyasi aparilmisdir. Reaksiya
naticesindo agiq-qohvayi rongli, yiiksok oOzlii-
likklii maye alinmisdir [6].

0 0
R—CH—¢? R—CH—Z_
| >0 + NHCHCHOH —» | >NCHCHOH
CH~C A0 ¢
Yo o R=Cell (1 Ca (1D

Daha sonra sintez olunmus imid (I) ali-
fatik tursularla (kapron vo pelarqon) 1:1 mol
nisbotinds efirlogdirilmisdir. Efirlogmo holledici
kimi toluol miihitinds, katalizator kimi p-
toluolsulfotursu- PTST (reaksiya garisiginin 0,5
kiitl.%-1 qador) istirakinda aparilmisdir.

Sintez edilon monoetanolimid efirlorinin
har ikisi tiind-sar1 rongli mayelordir.

R— 40 R—

_C ~
> RCOOH—> | NCH,CH,0COR
é ¢ _>NCH,CH,0H + Ry 0 S \/ At 1
% N\
° 0 R=CsHyy(II); CgH (V)

Almmis  birlosmelorin - qurulusu  1Q-spek-
troskopiya tisulu ilo tosdiq olunmusdur. AKT-nin
azotlu miirokkab efirlorinin fiziki-kimyavi xassalori
Oyronilmis vo gostaricilor codval 1-do verilmigdir.
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Cadval 1
HKT-nin azotlu toromolorinin fiziki-kimyavi xassalori
Madda Brutto-formula Tqay., °C/mm c.s. Cixim, % n i;) }\:r . d io
tapil./hesal
I C1,H005N 189-190/2 87 1.4985 % 1.0927
1l C1Hy305N 200-202/2 93 1.4992 23 1.0924
11 CisHyO:N 220-222/5 67.8 1.5155 2 1.0682
v Cy HssO,N 250-255/3 53.7 1.4906 % 1.0615
\% Ci4Hys03N - - 1.4790 257 -
255
VI Cy Hig0:N 252-255/5 62.93 1.4556 % 0.9225
346
VI Cy H; 0N 240-243/2 47.68 - s 1.0406
VIII Cy0H3s0:N 208-210/2 61.2 1.4796 % 1.0183
X C,sH3:05N 220-222/2 - 1.4565 % -
X CpeHio0:N 250-252/2 - 1.4602 £ 0.9208

AKT-nin azotsaxlayan monoefirlori sin-
tez edilmigdir. Bu moqgsadle alifatik ikili amin-
lordon — dietil- vo dibutilamindon vo heksenil
kohroba tursusu anhidridindon (HKT) istifads
edilmigdir.

HKT-nin dietil amid efirlori iki morhe-
lods sintez edilir. Birinci morholodo HKT an-
hidridinin dietilamin ilo reaksiyas: aparilaraq
anhidrid halqesi agilir:

-0

C5H11—CH—C\
_ 20+ NH(CH;), To
H C%

O
CeHl;; —CH—CZN(C,Hy),
Hz—C£OH
V)

Ikinci morholodo alinmis monoamid ali-
fatik (C7-Co), hom do tsiklik (benzil spirti (VII)
vo tsikloheksanol (VIII)) spirtlorlo efirlosdiril-
misdir:

o) o)
CgHy; —CH —CEN(C,Hy), + ROH - CGHH—(le —CIN(C,Hy),

CH,—C— CH,~Ce
) C\\OOH 5 \\OOR

R=C7H,5(VI); CgHy7. CoHg: CioHay; CoHs CHy(VID); CoHyy (VI
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Monoamidin spirts olan nisbati 1:2 kimi
gotiiriilmiisdiir. Bu morholodo katalizator kimi
Seokar-2-don (reaksiyaya daxil olan qarisigin
1,5% (kiitlo) godor) istifado edilmisdir. Alin-
mis eterifikat vakuum altinda distillo edilmis vo
sar1 rongli soffaf mayelor alinmigdir. HKT-nin
dietil amid efirlorinin fiziki-kimyovi xassalori
cadval 1-do verilmisdir.

Eyni reaksiya dibutilaminlo ds aparilmigdir:

=0

O
CeHyy—CH —CZ-
~ 6111 N(C,4H.
/O + NH(C4Ho)s VHZOI (€4
< CH,—C ~OH
o <o
5

CeH11—CH —C
CH—C

9)2

Sintez edilmis maddolorin qurulusu 1Q -
spektroskopiya tisulu ilo tosdiq edilmisdir. HKT-
nin dietil amid monoefirlari sintetik siirtkii yag-
larinin osast kimi tovsiyo olunmusdur [7].

AKT-nin sintez edilmis azotlu téromolori
konservasiya mayelorinin komponenti kimi yox-
lanilmigdir. Bu moqsadle onlarm mineral yag-
larda hall olan téromolorindon istifado edilmisdir.

Smaglar 9.054-75 DUST iizra aparilmisdir.
Bunun {i¢iin avvalcadon tomizlonmis, cilalanmig
vo lizvi holledicilorlo silinmig “Polad-3” markali
metal lovholor hazirlannmigdir. Agressiv miihit
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kimi “Q-4" termortitubat kamerasi, doniz suyu vo
0,001%-1i H,SO4 mohlulu segilmisdir. Sinaq tod-
qiqatlar1 “Q-4” kamerasinda sart goraitlors uygun-
lagdirilmig, yiiksok riitubot (98-100%) vo tem-
peratur (40°C+2°C) miihitlorinde aparilmisdur.
Alinmis naticolori miiqayise etmok liglin metal
lovhalor heg¢ bir slavesi olmayan mineral yagda
(T-30) vo sintez edilmis HKT-nin azotlu tors-
molorinds do yoxlanilmigdir.

Metal plastinkalarin sathi vizual olaraq
tadqiq edilmisdir. Davamliliq normas1 600 (25
giin) saatdir, ogor metal hidrokamerada 1000
saat (42 giin) davam gotirorss, korroziyadan
miihafizo 100%, konservasiya mayesinin effek-
tivliyi ise “normadan artiq” hesab edilir.

Konservasiya mayesi hazirlamaq iiclin
osas kimi gotiiriilmiis T-30 mineral yagmna 3, 5,
7, 10% (kiitlo) migdarmda AKT-nin azotlu tors-
molori olave edilorok miixtalif kompozisiyalar
hazirlanmigdir. Kompozisiyalar otaq tempera-
turunda eynicinsli qarisiq almana qodor mexa-
niki qarigdirma tisulu ilo alinir.

Metal 16vhoalori bir sutka kompozisiyada
saxladigdan sonra onlar “Q-4” hidrokamera-
sina, doniz suyuna vo sulfat tursusu mohluluna
yerlogdirilir. Miiqayiso {igiin lovhalor etalon
gismindo T-30 yagmna da salmir. Sinaqlarin
naticalari cadval 2-do verilmisdir.

Cadval 2-don goriindiiyii kimi, HKT-nin
dietilamidi (V) metal l6vholori “Q-4" hidro-
kamerasinda 25 giin, doniz suyunda 20 giin,
0,001%-1i sulfat tursusu mohlulunda ise 26 giin
korroziyadan miidafio etmisdir. Lakin T-30
mineral yagi vo HKT-nin dietilamidi (3, 5, 7,
10 %) osasinda hazirlanmis kompozisiyalar
daha yiiksok naticolor gostorir. Masalon, 3%-li
kompozisiya ilo Ortiilmiis 16vha “Q-4” hidro-
kamerasinda 42 giin, doniz suyunda 20 giin,
0,001%-1i sulfat tursusu mohlulunda ise 25 giin
korroziyadan miidafio etmisdir. HKT-nin dietil-
amidinin(V) miqdarint 3%-don 10%-9 qoder
artirdiqda ““ miidafio effekti” artir ( hidrokame-
rada 150 giin, doniz suyunda 30 giin, 0,001 %-li
“sulfat tursusu mohlulunda isa 35 giin).

HKT vo OKT-nin (oktenilkohraba tursusu)
monoetanolimidlori(LLII) osasinda hazirlanmig
kompozisiyalarda molekulun alkenil hissosinin
6-dan 8-0 qgodor artmasi noticosindo “Q-4”
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hidrokamerasinda qoruyucu xassalori giiclonir.
Mosolon, HKT-nin monoetanolimidinin(I) “Q-4”
hidrokamerasinda metal 16vhoalori korroziyadan
miihafizo miiddati 84 giin, OKT-nin mono-
etanolimidi(IT) iso 185 giin toskil edir. Doniz
suyunda vo 0,001%-1li sulfat tursusu mohlulunda
korroziyadan miihafizo qabiliyyati azalir (maso-
lon, HKT-nin monoetanolimidi ilo ortiilmiis metal
lovhalorin doniz suyunda miihafizo miiddati 30
giin, 0,001%-1i sulfat tursusu mohlulunda 35 giin
idisa, OKT-nin monoetanolimidindo uygun ola-
raq 13 vo 17 giin toskil edir). Bu imidlerin T-30
yagma 3-10% miqdarinda slavesilo hazirlanmisg
kompozisiyalarda metal l6vholorin “miihafizo
effekti” artir.

Mosolon, HKT imidinin(I) “Q-4" hidro-
kamerasinda 84 giindon 130 giino qodor, doniz
suyunda 30 giinden 73 giina , 0,001%-li sulfat
tursusu mohlulunda iso 35 giindon 74 giino qo-
dor olur. OKT-nin monoetanolimidi(Il) osa-
sinda hazirlanmis kompozisiyalarinin  “Q-4”
hidrokamerasinda qoruyucu xassolori giiclonir.
Mosalon, HKT-nin monoetanolimidinin 10%-1i
kompozisiyast 130 giin, OKT-nin monoetano-
limidinin uygun kompozisiyasi 198 giin korro-
ziyadan miihafizo effekti gostormisdir. “Q-4”
hidrokamerasinda olan gostaricilorindon forqli
olaraq deniz suyu va 0,001%-1i sulfat tursusu
mohlulunun géstaricilorine géro OKT-nin mono-
etanolimidli kompozisiyas1 HKT-nin imidinden
geri qalir (73 — 74 giins qarst 50 — 52 giin).

HKT-nin monoetanolimidinin kapron(IIl) vo
pelargon tursulari(IV) ilo efirlosmosindon almmus
miirokkob efirinin inhibitor xassolorinin miioyyon
edilmosi boylik maraq kasb edir. Askar edilmisdir
ki, monoetanolimid molekuluna daxil edilmis mii-
rokkab efir qrupu molekulun inhibitor xassolorino
monfi tosir gostarir. Belo ki, HKT-nin azotsaxlayan
efiri ilo Ortiilmiis metal l6vhalor “Q-4" hidro-
kamerasinda 6 giin, doniz suyunda 3 giin vo
0,001%-1i sulfat tursusunun mohlulunda 4 giindon
artiq korroziyadan miihafizo edilo bilmirlor. Lakin
T-30 yag1 vo bu efirin 3, 5, 7, 10 % olavasi ilo
almmis kompozisiyalarn korroziyadan miihafizo
gostoricilori daha yiiksokdir (“Q-4" hidrokamera-
smda 49 giino, doniz suyunda 27 giino va
0,001%-1i sulfat tursusunun mohlulunda 29
giino godoar).
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Cadval 2

HKT-nin azotlu toromalarinin inhibitor xassslarinin sinaqlarin naticalori

.. . Hidrokamera Daniz 0,001%-1i1 H,SO4
o, )
Ne Kompozisiya Torkib, % Q-4,(giin) suyu,(giin) moahlulu, (giin)
T-30 100% 26 15 9
6]
CGHII—CH—C<
| lCH— _>NCH,CH,OH 100% 84 30 35
o
T-30 +1 3% 92 39 42
T-30+1 5% 108 52 55
T-30 +I 7% 115 59 63
T-30 +I 10% 130 73 74
0
Cles—CH—C<
| _C/NCHQCHQOH 100% 185 13 17
CH; %
T-30+I1 3% 174 32 33
) T-30+I1 5% 192 38 40
T-30+11 7% 196 44 46
T-30+I1 10% 198 50 52
(@]
CeHy—CH—Z
o _CC>NCHZCHZOOOCSH17 100% 6 3 4
CHy <
T-30 +IV 3% 25 18 20
3 T-30 + IV 5% 34 22 23
T-30 + IV 7% 41 25 27
T-30 + IV 10% 49 27 29
(0]
CeHy;—CH—CZ_N(C.H
o (CHs), 100% 25 20 26
CHZ—C%—(())H
4 T-30+ V 3% 42 20 25
T-30+V 5% 70 24 28
T-30+ V 7% 110 26 32
T-30+V 10% 150 30 36
(@]
C¢H;;—CH —C¢—N(C2H5)2
. 100% 64 17 18
CHZ—C\\T_)OCGHH ’
5 T-30+ VIII 3% 39 21 24
T-30+ VIII 5% 48 25 27
T-30+ VIII 7% 55 33 33
T-30+ VIII 10% 64 36 37
_O
CeH —CH—CN(C,Hy),
Hy-C —OCqH,, 100% 133 44 46
~o
6 T-30+ X 3% 23 7 8
T-30+ X 5% 77 10 11
T-30+ X 7% 90 18 19
T-30+ X 10% 127 22 24
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Belaliklo, aparilmis todgiqatlarm natico-
sindo agkar edilmisdir ki, sintez edilmis AKT-nin
azotsaxlayan toromelori yaxsi inhibitor xasse-
lorine malikdirler. T-30 yag1 vo AKT-nin azot-
torkibli toromolori osasinda hazirlanmig kom-
pozisiyalar yiiksok miihafizo xassolori gostorirlor.
Bunu sinerqizmls izah etmak olar.

Bu birlosmolor horbi vo miilki texnikada
korroziyadan miihafizo edon konservasiya maye-
lorinin komponenti kimi tovsiys edilo bilorlor [8].
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CONSERVATION LIQUIDS CREATED ON THE BASIS OF
NITROGEN-DERIVATIVES OF VICINAL DICARBOXYLIC ACIDS

M.A.Mamedyarov, V.M.Abbasov, F.Kh.Aliyeva, G.F.Mammadova

The article is devoted to the synthesis of nitrogen-containing derivatives of vicinal dicarboxylic acids (VDA) on
the basis of anhydrides VDA and amines (primary, secondary). Their physical and chemical properties were studied.
Conservation liquids prepared with the use of nitrogen-derivatives of VDA and mineral oil T-30, which were tested in

various aggressive conditions.

Keywords: nitrogen-derivatives, anhydryde of alcenylsuccinic acid, corrosion, inhibitor, conservation liquids

KOHCEPBAIIMOHHBIE ’KUJIKOCTH, CO3JIAHHBIE HA OCHOBE A30TIIPOU3BO/IHBIX
BUIIMHAJIBHBIX JUKAPEOHOBBIX KUCJIOT

M.A.MameabsipoB, B.M.A00GacoB, ®.X.Aunesa, I'.®.Mamenosa

CraTbsl IOCBSIIIIEHA CHHTE3Y a30TCOJEP KAIIMX MPOU3BOAHBIX BHIIMHAIBHBIX IUKapOoHOBBIX KucioT (BIK) Ha
ocHoBe aHTuApunoB B/IK 1 amMuHOB (IEpBUYHBIX, BTOPHYHBIX). V3ydeHB! X (H3UKO-XUMHUUECKHE CBOWCTBA. [Ipuro-
TOBJICHBI KOHCEPBAIIMOHHBIE XHUIKOCTH C WCIONb30BaHHEM a3ormpom3BogHbix BJIK m munepamsHoro macma T-30,
KOTOpBIE HCITBITAHbI IIPU PA3INYHBIX aTPECCHBHBIX YCIIOBHSX.

Knrouesvie cnosa: azomnpouzgoonsie, aH2uopuo aiKeHuIsIHMApHOU KUCIOMbl, KOPPO3Us, UHSUOUMOD, KOHCep-

B8AYUOHHbLIE JrcUOKOCmU
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