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AZORBAYCANIN BOZi PALID (QUERCUS SPP.) NOVLORININ GENETIK
MUXTOLIFLIYININ MOLEKULYAR ANALIZI

G.N. 9liyeva, C.M. Ocaqi, Z.9. Mammadova, S.M. Riistoamova
(AMEA-nin akademiki I.M. Hiiseynova tarafindon tagdim edilmisdir)

Azorbaycanda ilk dafa olaraq palid novalarinin biomiixtolifliyi molekulyar saviyyada analiz
edilmigdir. Tadqigat isindo miixtalif bolgalordan toplanmis 5 nova (Q. castaneifolia C.A. Mey., Q.
pedunculiflora C.Koch., Q. iberica Stev., Q. macranthera Fisch. & C.A.Mey. ex Hohen) aid 7 palid
genotipinda 10 RAPD praymer ciitii vasitasilo genetik polimorfizm qiymatlandirilmigdir. RAPD-
PZR analiz zaman: 91-i polimorf olmaqla iimumilikda 113 band sintez olunmusdur. On yiiksak poli-
morfizm (92.31%) OPD-05 praymeri ila, an zaif polimorfizm (57.14%) iso OPB-05 praymeri ila
qeyda alimigdir. Niimunalarda polimorfizmin yiiksak olmas: genetik miixtalifliyin yiiksok oldugunu
gostorir. Alinan naticalor RAPD markerlarin palidlarda genetik todqgigatlar aparmagq iigiin yararl

oldugunu demaya asas verir.
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Palidlar Fistiggigaklilor fasilasindan an
genis yayilmis (600-0 yaxi ndv), homisoyasil
Vo yarpagini tokon, uzunomiirlii, kiilokls tozla-
nan, ekoloji vo iqgtisadi ohamiyysto malik, bir
cox Olkalor tigiin boyiik simvolik dayars sahib
olan agaclardir [8, 14]. Azorbaycan gerbinds
palid yarpaglarmin oks olunmasi onun 6lkanin
tobiati vo iqtisadiyyati {igiin xiisusi shomiyyat
kosb etdiyini vurgulayir. Halo Darvinin dovriin-
don palidlar tokamiil talimini vo névomalogal-
mo prosesini dyronmok ii¢iin model név kimi
istifado edilib. Palidlar tigiin yiiksok fenotipik
plastiklik, eloca do yeni ekotiplorin, yarimnov-
lorin vo ndvlorin yaranmasina tominat veran
novlorarast gen mibadilosi, genetik variasiya
xarakterikdir [17]. Bunlar palidlarin miioyyan
bioloji iistiinliiklor oldo etmasina sabab olsa da,
onlarin tasniflasdirilmasinda, novloraras: gene-
tik miixtalifliyi vo populyasiyalarin genetik qu-
rulusunu giymatlondirmokda ¢otinliklor yaradir.

Palid mesalori respublikamizin imumi me-
s arazisinin toxminan dordds birini togkil edir.
Bu mesalarin 40 %-i Boyiik Qafgazda, 35 %-don
coxu Kigik Qafgazda, 25 %-o godori iso Talis zo-
nasinda yayilmisdir. Palid mesalorinin torpagin
asinmadan qorunmasinda Vo daglarin su rejiminin
tonzim olunmasinda rolu boyiikdiir [13,15]

Palidlar ekoloji va igtisadi shamiyyats sa-
hib olsalar da, iglim dayiskanliyi, global istilos-

mo, oduna olan talabatin 6danilmasi ii¢iin me-
solorin geyri-ganunu kasilmoasi, tobii barpanin
otarilma vasitasilo siradan ¢ixarilmasi, meso
yangnlari, mesoa zolaglarinin mohv edilorak ye-
rindo meyvo agaclarmin, bostan bitkilorinin
okilmoasi, miixtolif obyektlorin tikilmasi Kkimi
sabablor tobii palid populyasiyalarinin siiratlo
azalmasina sabab olur [22]. Mesalorin yiiksok
genetik resurslarinin qorunmasi vo saxlanmasi
tictin populyasiyadaxili vo populyasiyalararasi
genetik miixtaliflik hagqinda informasiyalar to-
lab olunur [1]. Bu magsadls genetik miixtalifli-
yin va polimorfizmin yeni monbaloarini, popul-
yasiyalarm miixtolif genezislori arasinda go-
humlug slagalorini miiayyan edilmasi tigiin tot-
big olunan giiclii va etibarli vasita - molekulyar
markerlordan istifads etmok olar [4]. DNT mar-
kerlardan istifado edarok bitkilorin identifikasi-
ya edilmasi genetik materiala asaslandig: ti¢iin
morfoloji gostaricilarlo tayinatdan daha etibarli-
dir. Digar torafdon morfoloji olamotlor miixtolif
xarici mihit amillorinin tosirindon dayisikliya
moruz galir [22]. Bu magsadls ¢oxsayli mole-
kulyar markerlar igarisinds polimeraz zancir re-
aksiyasina osaslanan (PZR) RAPD (Random
Amplified Polymorphic DNA) markerlor daha
cox istifado edilir [4]. Tadgiqgat isinin magsadi
miixtalif populyasiyalardan olan 5 néve aid 7
palid genotipinds PZR analizi metodu ilo gene-
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tik mixtalifliyi miioyyan etmok, palid bitkisin-
do RAPD markerlorin istifado edilma imkanla-
rin1 giymatlondirmakdir. Todgiqat isinin yerina
yetirilmasi t¢iin xarici odobiyyat materiallari
analiz olunaraq palid bitkisi {giin universal
praymerlor se¢ilmisdir [1, 5, 11]

Material vo metodlar

Azorbaycanin miixtalif regionlarindan pa-
Iid cinsina aid 5 névdon 7 genotip (Q. pedun-
culiflora (Baki), Q. pedunculiflora (Abseron),
Q. macrhantera (Goygol), Q. iberica (ismayillr ),
Q. castaneifolia (Abseron), Q. castaneifolia
(Lankoaran) Q. ilex (Abseron) tosadiifi secilmis-
dir. Novlor yarpaglarin vo gozalarin morfoloji
gostaricilorina asason toyinedicilorin komayi ilo
dogiq mioyyanlosdirilmisdir. Nitvo DNT-nin
ekstraksiyasi tiglin hor agacdan 3-5 yarpaq top-
lanilmig, dorhal maye azotda dondurularaq -
80°C veran soyuducuda yerlosdirilmisdir.

Todgigatlar AMEA-nin Molekulyar Bio-
logiya vo Biotexnologiyalar Institutunun Bioa-
daptasiya laboratoriyasinda aparilmisdir. Yar-
paglardan CTAB [16] metodu ilo DNT ekstrak-

(“AMERSHAM?”, USA) spektrofotometri vasi-
tosi ilo gatiligr vo keyfiyyati toyin olundugdan
sonra PZR reaksiyasinin aparilmasi tgiin 50
ng/ul qatiliga qadar durulasdirilmisdir. PZR re-
aksiyast 10x PZR buferi, 50 mM MgCI2, 10
mM dNTP, 10 uM praymer, 0.2 vahid Tag-po-
limerazadan ibarat 20ul malul vo 5 pl 20 ng/pl
DNT-don ibarat olmagla, timumilikde 25 pl
hocmdo aparilmigdir. Reaksiya «Applied Bi-
osystems 2720 Thermal Cycler» (Singapore)
masiinda asagidaki soritdo hoyata kegirilmis-
dir: denaturasiya - 3 doq 94°C-do; 35 tsikl: 30
san 94 °C-da, 40 san 40°C-do, 1.3 doq 72°C-dy;
son elongasiya morhalasi 15-doq 72°C-ds [1].
Istifads edilmis praymerlor hagqinda otrafli mo-
lumat Cadval 1-ds 6z oksini tapmisdir. Amplifi-
kasiya mohsullari 1.5%-li agaroza gelinds 2 sa-
at miiddatinds elektroforetik analiz edilmisdir
(HR-2025-High Resolution («IBI SCIENTI-
FIC», USA). Gellorin sonadlogdirilmasi «Gel
Documentation System UVITEK» vasitoasilo ho-
yata kecirilmigdir. Amplifikasiya etmis fraqg-
mentlorin Glglisiinii miiayyan etmok tigiin 100-
3000 bp DNT ladderindan istifads edilmisdir.

siya edilmis, ULTROSPEC 3300 PRO
Cadval 1
Toadqiqat isinda istifada edilmis praymerlorin nukleotid ardicilligi
C+G

Primer Nukleotid arardicilhigr (%)

OPB-01 5'-GTTTCGCTCC-3’ 60
OPB-02 5"-TGATCCCTGG-3’ 60
OPB-03 5’-CATCCCCCTG-3’ 70
OPB-04 5"-GGACTGGAGT-3"’ 60
OPB-05 5-TGCGCCCTTC-3’ 70
OPD-05 5'-TGAGCGGACA-3’ 60
OPD-08 5’-GTGTGCCCCA-3’ 70
OPD-11 5'-AGCGCCATTG-3’ 60
OPA-03 5"-AGTCAGCCAC-3" 60
OPA-04 5'-AATCGGGCTG-3’ 60

RAPD praymerlorin palid niimunalarinin
genetik analizi tiglin effektivliyini miiayyon et-
mok magsadilo polimorf informasiya tutumu
PIC (polymorphism information content) [25],
effektiv multipleks amsali EMR (effective mul-
tiplex ratio), marker omsali MI (marker indeksi)

[19], goriintiiloma gabiliyyati RP (resolving po-
wer) [20] kimi statistik parametrlor toyin edil-
misdir. Praymerin i-ci lokusunun PIC-ni ifads
edon PIC; PIC = 1- Ypi* formul osasinda hesab-
lanmigdir. Marker amsali miixtalif genotiplor
arasinda polimorfik lokslari miioyyan etmok
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tictin praymer imkanidir vo EMR x PIC kimi
hesablanir, burada EMR polimorf bandloarin
umumi bandlarin sayina nisbatini ifads edir.

Naticalar va onlarin miizakirasi
Genetik materiallarin molekulyar marker-

lorlo giymotlondirilmoasi florada moévcud olan
miixtaliflik hagqinda informasiya vermokls ya-
nasi, morfoloji baximdan oxsar olan niimunale-
ri bir-birindan farglondirmoys vo genotiplor
arasinda genetik yaxinliq daracasini giymotlon-
dirmayo imkan verir. Indiys godor Azarbaycan
florasinda olan Quercus cinsina aid novlarin
genetik miixtalifliyi molekulyar markerlor vasi-
tosilo miiqayisali sokilda todqiq edilmomisdir.
Ancaq diinya migyasinda genom Saviyyasinds
palidlar tizorindo genis todgiqat islori aparilir
[6, 2, 24; 10, 12, 18]. Palid novlarinds populya-
siyadaxili vo populyasiyalararasi miixtalifliyi
giymotlondirmok ii¢iin RAPD-PZR metodunun
on yaxsi vasito oldugu gostarilir [6,9, 7, 23;26.]

Biz todgigat isindo Azorbaycan florasinda
movceud olan palid cinsins aid 5 palid néviindan

(7 genotip) istifado etmisik. Naticalor cadval 2-
do 6z oksini tapmisdir. Belo ki, RAPD-PZR an-
aliz zaman1 10 praymer tizro 91-i polimorf ol-
magla tmumilikdo 113 band sintez olunmus-
dur. Fragmentlorin asas paylanma sahasi 250-
3500 bp araliginda olmusdur (Sak.). ©n ¢ox po-
limorfik bond OPB-02, oan az polimorfik band
say1 iso OPB-05 praymeri ilo miisahids edilmis-
dir. Orta hesabla polimorfik band say1 9.1 olub.
On yiiksok polimorfizm (92.31%) OPD-05
praymeri ilo, an zoif polimorfizm iso OPB-05
(57.14%) praymeri ilo geyds alimisdir. ©On mii-
hiim statistik parametr hesab olunan polimorf
informasiya tutumu PiC-in an yiiksok giymotlo-
ri OPD-05 (0.96), OPB-03 (0.95) vo OPB-
01(0.94) praymerlori ilo miisahido edilmisdir.
PIC-in on zoif giymatlori iso OPB-05 (0.48) ilo
miisahids edilmisdir, har prymers géro orta qiy-
moat isa 0.75 olmusdur.

Cadval 2
RAPD praymerlar ils pahd genotiplarinda tayin olunmus polimorfizm va genetik
miixtaliflik gostaricilari

Praymer Sintez Polimorf Polimorfizm, PIC EMR MI

olunmus band say1 %

band say1
OPA-03 8 ) 62.50 0.62 5.9 3.66
OPA-04 7 6 85.71 0.76 8.7 6.61
OPB-01 10 9 90.00 0.948 114 10.81
OPB-02 15 13 86.67 0.79 9.8 7.74
OPB-03 11 10 90.90 0.952 10.8 10.28
OPB-04 12 9 75.00 0.69 6.8 4.69
OPB-05 7 4 57.14 0.48 4.8 2.30
OPD-05 13 12 92.31 0.96 11.8 11.32
OPD-08 14 11 78.57 0.68 7.8 531
OPD-11 16 12 75.00 0.64 6.1 3.90
Umumi 113 91 - - - -
Orta 11.3 9.1 79.38 0.752 8.39 6.66
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OPA 3

OPA 4

Sakil. OPA3 vo OPA4 RAPD praymerlari ilo palid genotiplarinds sintez olunmus amplikonlar: 1-Q.
pedunculiflora (Baki), 2-Q. pedunculiflora (Abseron), 3-Q. macrhantera (Goygol), 4-iberica (Ismayillr), 5-Q.
ilex (Abseron), 6-Q. castaneifolia (Abseron), 7-Q. castaneifolia (Hirkan) vo M-DNT marker

Niimunalords polimorfizmin yiiksok ol-
mas1 genetik miixtolifliyin yiiksok olmasinin
gostaricisidir. Bu iso onu demays asas verir ki,
yerli novlords yeni néviin amalo galmasi iigiin
potensial imkan yiiksokdir vo bu névlordan se-
leksiya islorinds miivaffaqiyyatls istifado etmok
olar. Polimorf lokus fraksiyasina asaslanan ef-
fektiv multikompleks omsalinin (EMR) va mar-
ker omsalmnin (Mi) an yiiksok giymati OPD-05,
OPB-01 vo OPB-03, eloca do an zaif giymatlori
OPB-05 praymeri ilo geyds alinmisdir. Pray-
merlor tizro EMR-in orta giymoti 8.39, marker-
lor indeksinin orta giymati iso 6.66 vahid ol-
musdur. Bu tadgigatda slds edilon yiiksok EMR
vo MI giymatlori , istifado olunan RAPD mar-
kerlorinin genetik dayisikliyin giymatlondiril-
mosi vo palid populyasiyalar1 arasinda filogene-
tik analizi ti¢iin faydali oldugunu gostorir.

AMEA-nin Molekulyar Biologiya va Bi-
otexnologiyalar Institutunda elmi-tadqiqat isi-
nin yerina yetirilmasina sarait yaratdigi iigiin
akademik I.M.Hiiseynovaya darin minnatdar-
higimuzi bildiririk.
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MOLECULAR ANALYSIS OF GENETIC DiVERSITY OF SOME OAK (QUERCUS SPP.) SPECIES OF
AZERBAIJAN

G.N. Aliyeva, J.M. Ojaghi, Z.A. Mammadova, S.M. Rustamova

The biodiversity of oak species was analyzed at the molecular level for the first time in Azerbaijan. In the study,
genetic polymorphism was assessed using 10 RAPD primers in 7 oak genotypes of 5 species (Q. castaneifolia C.A. Mey:.,
Q. pedunculiflora C. Koch., Q. iberica Stev., Q. macranthera Fisch. & C.A.Mey. ex Hohen) collected from different re-
gions. A total of 113 elements were synthesized during the RAPD-PCR analysis, 91 of them were polymorphic. The high-
est polymorphism (92.31%) was recorded with the OPD-05 primer, and the lowest polymorphism (57.14%) was recorded
with the OPB-05 primer. The high polymorphism of the samples indicates a high genetic diversity. The results suggest that
RAPD markers are suitable for genetic research in oaks.

Keywords: Quercus, genetic polymorphism, RAPD-PCR analysis, PIC, EMR, MI

MOJIEKYJISIPHBI AHAJIN3 TEHETUYECKOT'O PA3HOOBPA3HUSI HEKOTOPBIX BUJOB IYBA
(QUERCUS SPP.) B A3EPBAIJIJKAHE

I'.H. AnuneBa, Ix.M.Omxxaru, 3.A.Mamenosa, C.M.PycramoBa

Brepeeie B AzepOaiimkane, OnopazHooOpasre BHAOB Ty0a MpoaHAI3UPOBAHO HA MOJICKYJSIPHOM ypoBHE. B xoxe uc-
cIleoBaHMs OBLT OIICHeH TeHeTHIecKui mommMopdu3m ¢ npumenerneM 10 RAPD npaiimepoB B 7 reHoTHIax 5 BHIOB Iy0a
(Q. castaneifolia C.A. Mey., Q. pedunculiflora C.Koch., Q. iberica Stev., Q. macranthera Fisch. & C.A.Mey. ex Hohen), coGpan-
HBIX U3 Pa3HBIX pernoHoB. Beero B xone RAPD-TIIP-ananmm3a Opu10 cuHTE3MpOBaHoO 113 311eMeHTOB, U3 KOTOPHIX 91 SBISUTUCH
nommopdHbMU. Camblii Beicokuii nommopdusm (92,31%) Obut 3apeructpupoBan ¢ npaiiMepom OPD-05, a camblit HU3KHiA
nommMopdmM (57,14%) - ¢ npaiimepom OPB-05. Beicokuii ommMopdu3M 00pas3ioB CBHACTEIBCTBYET O BEICOKOM TCHETHYC-
CKOM pa3HooOpa3uu. Pe3ynpTaThl MOKa3bBarOT, 4T0 Mapkepbl RAPD momxomsT Juisi TeHETUYECKUX HCCIICIOBAHUN pacTeHUI

ny6a.

Knrouesnvie cnosa: Quercus, cenemuyeckuii nonumop@usm, RAPD- I1L[P ananus, PIC, EMR, MI
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