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N-(ARILAMINOMETIL)-FTALIMIDLORIN SINTEZI VO ONLARIN PENTAERITRIT
EFIiRINDO OKSIDLOSMO INHIiBiTORU KiMi TODQIiQi

9.9. Qadirov, AMEA-min akademiki V.M. Farzsliyev, 9.K. Kazimzads, E.O. Nagiyeva

Yeni N-(Arilaminometil)-falimidlari sintez edilmis va onlarin sintetik yaglarin istismar xassa-
larina antioksidlagdirici tasiri 6yranilmisdir. Sintez olunan birlasmalarun quruluslas: IQ- spektros-
kopiya metodu ilo tosdiq edilmisdir. N-(4rilaminometil)-ftalimidlor asgar kimi sintetik yag olan
pentaeritritin miirakkab efirinda (PEE) yoxlanimisdir. Iikin laboratoriya sinaglar: gostarmisdir ki,
inhibitorlar 225°C —da siirtkii yaginin oksidlasmasini shamiyyatli langidarak malum sanaye inhibi-

toru fenil-a-naftilamindon daha effektlidirlar.

Agar sozlar: N-avazli ftalimimidlor, pentaeritrit efiri, agqar, korroziya , ézliliik

Hazirda siirtkii yaglarinin keyfiyyatinin
yaxsilasmasi osason effektli asqarlarin (qatqila-
rin )istifadasi ilo olds edilir. Asqarsiz yaglar ha-
zirda xtisusi magsadlor tiglin, ham do az mig-
darda istifado olunur[1].

Asgarlar ham universal, yoni bir ¢ox
stirtkii yaglarmda, ham do miiayyan bir mohsula
xas olmagla istifads oluna bilar.

Istor mineral, istorsa do sintetik siirtkii yagla-
rin istismar xiisusiyyatlorinin pislosmasinin osas
sobabi oksidlogmadir; buna gors do yiiksok tempe-
raturlarda termooksidlosdirici stabillik stirtkii yag-
larinin on vacib keyfiyyatlorindondir. Yiiksok tem-
peraturlarda yaglar oksigenlo tomasda oldugunda
sistemds an ¢ox oksidlasmoys hassas olan olvan
metal hissolori katalizator rolunu oynayirlar.

Oksidlosmaya qarst asqgarlar (inhibitorlar)
stirtkli yaglarimin molekulyar oksigenlo oksid-
lagmosinin siiratini shamiyyatli doracads azal-
daraq yagm istismar gostoricilorini pislosmadan
gorumagla onlarin oksidlasmo prosesini lon-
gidir, neqgativ tosirlori minimuma endirir va xid-
mot miiddatini uzadir [2].

Toqdim olunan igin magsadi, Sort tempera-
tur soraitinds isloyan gaz-turbinli aviasiya miihar-
riklorinds tatbiq edilon sintetik yaglarn oksidlog-
mosinin garsisini ala bilon, onun termostabilliyini
artiran yeni maddslor (asqarlar) sintez edorak as-
gar kimi effektivliyini todgiq etmokdir.

Bu cohatdon, torafimizdon N-(Arilamino-
metil)-ftalimidlor sintez edilorok asqgar kimi
xassalori yoxlanilmigdir.

Odabiyyatda molekulunda heterotsiklik
ftalimid fragmenti olan birlosmalorin praktika-
da doarman preparatlar: vo fungisidlor kimi tot-
bigina dair malumatlar olsa da, asgar kimi totbi-
gins az rast galinir.

Reaksiyada osas ilkin komponent kimi
gotiiriilon ftalimid (o-ftal tursusunun imidi, izo-
indol-1,3-dion) 238°C-do oriyan rangsiz kristal
maddadir. Molekulunda N - H qurupu ¢ox giic-
li polyarlasdigindan geyri-adi xassalor gosto-
rir. Ftalimid zoif NH-tursudur (pK,=8,3-diir),
tsikldo hidrogen atomu miitohorrik olub asan-
ligla avaz olundugundan, onun miixtolif toro-
molarinin alinmasina imkan verir.

Ftalimid hom xammal cohatdon, ham do
genis sintetik potensiala malik oldugundan tora-
molari bir ¢ox 6lkalords todgigatcilarin diggati-
ni ¢okmis, elm vo texnikanin miixtolif saholo-
rindo genis praktiki totbigini tapmisdir[3].

N- (Arilaminometil)-ftalimidlor iki morho-
lodo alinmusdir. Birinci marholods ftalimidlo for-
maldehid mohlulunun(37-40%)qarsiliglh tasirindon
N-oksimetilftalimid (A) sintez edilmisdir [4].

Ikinci marhalado iso Mannix kondenslosma-
si izro N-(Arilaminometil)-ftalimidlor (B), ekvi-
molyar miqdarda N-oksimetilftalimid vo miivafiqg
aromatik aminlorin garigigm spirtdo (vo ya sulu
spirtds) 0,5 -2 saat gaynatmagla olds edilmisdir.
Sintez edilmis birlasmalorin adlandiriimasi va ari-
mo temperaturlart codval 1-ds verilmisdir.

Reaksiyanin kimyavi tonliklori asagidaki
Kimidir:
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cO CO
>NH + CH,O—= >N- CH,OH (A)
CO CO
2. /€O
@ /N— CH,OH + HZN-RW /N'CHzNR'R B)
CO CO
R=CgHs — (1), Ce¢HsCH — (1), p—HO —CgHs— (I11), p— CsHoCOOCsH4— (1V),
CH3COOCeH4 — (V), CoH,Nj3 (1-triazolil) — (Vi)
Cadval 1
N-(Arilaminometil) — falimidlarin fiziki-kimyavi gostaricilari
Birlos- Brutto C1 -x1m, or. Hesablanmigdir, %
monin Birlosmo formula % t-ru. °C
sifri
Tapilmisdir, %
C H N
l. N-(fenilaminometil)- Ci5H12N20; 72 140-142 71,43 4,76 11,11
ftalimid 71,45 4,80 10,93
1. N-(benzilamino-metil)- C16H14N20, 80 172-175 72,18 5,26 10,53
ftalimid 71,98 5,66 10,24
11 N-(p-hidroksifenil- C15H1,N203 65 158-160 67,16 4,48 10,45
aminometil)-ftalimid 67,37 4,86 10,78
V. N-(p-butoksikarbonil- C20H20N,04 83 90-91 68,18 5,68 7,95
fenilaminometil)-ftalimid 67,79 5,87 8,28
V. N-(p-metoksikarbonil- C17H1sN,04 77 160-162 65,81 4,52 9,03
fenilaminometil)-ftalimid 65,45 471 9,21
VI. N-(1%,3",4*-triazolil- C11Ho N50, 68 165-167 54,32 3,70 28,81
aminometil)-ftalimid 54,56 3,88 28,46

Aminometillosmo yolu ilo alinan N-(Ari-
laminometil) -falimidlor asan, bir ¢ox hallarda
¢OX tomiz va yaxsi ¢iximla reaksiya miihitindan
¢okmoklo alinurlar.

Alinan reaksiya mohsullart kristal maddolor
olub, molekul quruluslar: IQ-spektroskopiya meto-
du vasitasilo tesdiq olunmusdur. Uzvi halledicilor
Va sintetik siirtkii yagda yaxst hall olurlar.

N-(Arilaminometil)-ftalimidlorin  10-spek-
trlori ABS istehsali olan “Nicolet IS 10” (interva-
It 400-4000 sm™) Furye spektrometrinds cokil-
moklo tosdiglonmisdir.

N-(p-butoksikarbonilfenilaminometil)-
ftalimidin(birl.1V) 1Q-spektrindo vy = 3377
sm™ misahide edilon zolaq ikili aromatik
aminlorda vo NH rabitolorin valent titromalori-
nin udulma zolagidir. ve=o =1777,64 va 1709
sm™ miirskkob efir grupundaki C=0 rabitolo-
rinin valent titromalarinin udulma zolaglaridir.

Ve=o = 1682,75 vo 1599 sm™ intervallarda as-
karlanan zolaglar tsiklik imidlarda C=0 rabite-
lorinin  valent titromolarina(ragslorina) aiddir.
ve-n = 1285, 1262, 1324 sm™ uygun intensiv
zolaglar iso ikili aromatik aminlordo C—N ra-
bitolorinin valent ragslorinin udulma zolaglari-
dir. vny = 3159,59 sm™ ikili aminlorin assosia-
tiv voziyyotdo olan NH-rabitorinin valent titro-
mo udulma zolagini oks etdirir (sokil).

Sintez edilmis asgarlarin inhibitor kimi
tosiri sintetik siirtkii yaginda 23797-79 saylh
'OCT-a gora, mis(M-1), aliiminium(AK-4) vo
poladdan (IIIX-15) olan lovhaciklorin istiraki
ilo 225°C-do 20 saat miiddstindo quru hava ce-
royani kegirmoklo yoxlanilmisdir.

Sintetik stirtkii yagi kimi, Cs —Cg yag tur-
sular1 fraksiyasi ilo pentaeritritdon alinan mii-
rokkob efir — pentaeritrit efiri (IT32) istifads
olunmusdur.
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Cadval 2

Sintez edilmis birlosmoalorin 225 °C-da 20 saat miiddatinds pentaeritrit efirinin (II93) termooksidlasdirici

stabilliyine (TOC) tasiri
Oksidlosmodoan sonra
Birlosmo (asqar) Tursuluq ~ ododi, | Omolo —  golon Ozliilitk, mm*/san
mgKOH/q ¢okiintiiniin 100°C-do ~40°C-do
miqdari, %

T 7,6 0,15 7,2 38100
Fenil-a-naftilamin ((®AH) 4,8 0,27 6,45 28300
| 3,7 0,19 5,96 24620
| 3,6 0,16 6,23 23500
Il 2,8 0,08 5,55 21980
v 3,0 0,13 573 22690
\% 2,4 0,11 6,10 23200
VI 3,2 0,24 6,05 24750

Qeyd: * Oksidlasmodan avval yagin dzliiliiyii 100°C-ds 5,1 mm?/san,
—40°C-do 9850 mm?/san, tursuluq odadi ise 0,4 mq KOH/q olmusdur

Asqar kimi alinan birlosmoalorin yag sinaq niimunslori osidlogsmo inhibitoru kimi miirokkob
pentaeritrit efirinds 0,5% qatiliglarda hazirlanmaqla sinagdan kesirilmisdir. Miiqayisa {igiin amtoo
asqari fenil-a- naftilamin gétiiriilmiisdiir. Oksidlosmaya maruz qalan sinaq niimunalarinin naticalori

cadval 2-do tasvir olunur.

Sinaqdan kegirilon birlosmalorin effektivliyi, oksidloson yagda c¢okiintiiniin amolo golmasi,
tursuluq odadi vo Ozliiliiylin doyismasi, hamginin do metal 16vhaciklorin tizorinds korroziyanin

olmasina gora giymotlondirilmisdir.
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IIkin laboratoriya sinagi zamani yagin ok-
sidlosmasindoan sonra alinan naticalordon goriin-
dityti kimi (Cadval 2) test edilmis asqarlar tolob
olunan keyfiyyat gostaricilorina géro malum in-
hibitor olan ®AH-dan istiinliik togkil edirlar.
Yoxlanilan asqarlarin tosiri oksidlosmays mo-
ruz galan sintetik yagin istismar gostaricilarinin -
kinematik ozliliiytiniin va tursulug oadadinin az
doyismasinds  6ziinii gostorir. Xiisusilo, oksid-
losmoadon sonra reaktorlar tomiz vo ¢okiintiisiiz,
metal 16vhaciklorin {izorinds iso korroziyanin
amoals galmadiyi miisahido edilmisdir.

Sintez edilmis asgarlardan N-(p-hidroksife-
nilaminometil)-ftalimid (1) vo N-(p-butoksikar-
bonilfenilaminometil)-ftalimid (IV) daha yiiksok
antioksidlisdirici foalliglari ils ilo forglonirlor. Be-
Io ki, 0,5% ¢oki miqdarinda pentaeritrit miirokkob
efirinds har iki aggar oksidlogmadan sonra tursu-
lug ododi 2,8 vo 3,0 mq KOH/q, ¢okiintiiniin

miqdar1 0,08 vo 0,13 % oldugu halda, eyni gati-
ligda ®AH-nin giymatlori uygun olaragq 4,8 mq
KOH/q vo 0,27 % toskil edir.

Belaliklo, yoxlanilan asgarlarin stabilliyini
nozoro alaraq perspektivds yag kompoziyalarinin
hazirlanmasinda istifado etmok miimkiindiir.
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SYNTHESIS OF N- (ARYLAMINOMETHYL) - PHTHALIMIDES AND THEIR INFLUENCE ON THE
OXIDATION OF PENTAERITRITE ETHER

A.A. Gadirov, V.M. Farzaliyev, A.K. Kazim-zadeh, E.A. Nagiyeva

New N- (Arylaminomethyl) -phthalimides have been synthesized and their antioxidant properties in the compo-
sition of synthetic lubricating oil have been studied. The structure of the obtained compounds was confirmed by IR

spectroscopy and elemental analysis.

N- (Arylaminomethyl) -phthalimides were investigated as additives to synthetic lubricating oils in accordance
with GOST 23797-79. It has been shown that the synthesized inhibitors noticeably delay the oxidation of ester oils at
225°C and are superior in efficiency to the phenyl-a-naphthylamine inhibitor.

Keywords: N-substituted phthalimides, pentaerythritol ether, additive, corrosion, viscosity

CUHTE3 N- (APUWIAMUHOMETMUJI) - ®TAJIUMMHUAOB U BJINAHUE UX HA OKUCJIEHUE
HNEHTADSPUTPUTOBOI'O DOUPA

A.A.T'agupos, B.M. ®ap3aaues, A.K. Ksa3zum-3ane, 3.A. Haruepa

CuntesupoBansl HOBbIe N-(aprumaMuHOMETHI)-(OTATUMHUIBI M U3yYEHBl UX aHTHOKUCIUTEIbHBIC CBOWCTBA B CO-
CTaBe CUHTETHYECKOT0 CMa304HOro mMacia. CTpoeHue MOJydyeHHBIX coequHeHui noarsepxaeHo MK-cnekTpockonuei

" 3JICMCHTHBIM aHAJIM30M.

N-(ApunaMuHOMETHI)-(TATMMHUIBI UCCIIEZIOBAHBl B KAUeCTBE MPHCAOK K CHHTETHYECKIM CMa304YHBIM MacyaM.
ITOKa3aHO, YTO CHHTE3MPOBAHHBIC HHIHOUTOPBI 3aMETHO 3aepKuBaroT npu 225°C mpoLece OKHCICHHS CIIOXK-
HO3(UPHBIX Macen U 10 3()(HEeKTHBHOCTH MPEBOCXOAAT H3BECTHBIN HHTHOUTOpP (PeHMIT-0-Ha THIAMIH.

Knirouesvie cnosa: N-3amewennvie pmanumuont, nenmaspumpumossiii 3pup,npucaoxa, Kopposus, 63a3K0Cmb
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