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2-HIDROKSIBENZILAMININ BOZi TOROMOLORININ PENTAERITRIT
MUROKKOB EFIiRININ TERMOOKSIDLOSDIRICI STABILLIYINO TOSIRI

9.9. Qadirov, AMEA-nin akademiki V.M. Farzsliyev, E.O. Nagiyeva

M>aqalads 2-hidroksibenzilaminlorin bazi toramoalori sintez edilorok onlarin sintetik yag olan
pentaeritritin miirokkab efirinin termooksidlagdirici stabilliyina tasiri oyronilmisdir. Alinan birlas-
malarin qurulusu IQ-spektroskopiya va element analizi vasitasils tasdiq edilmisdir. 2-hidroksibenzi-
lamin téromoalori asqar olaraq laboratoriya soraitinds standart metodla (I'OCT 23797-79) yoxla-
malar zaman: siirtqii yaginin termooksidlagdirici stabilliyino miisbat taSiri miiayyan edilmigdir.

Agar sozlar: 2-hidroksibenzilarilaminlor, penteritrit efiri, oksidlasmo, asqar, ozliiliik, ¢okiintii

Masingayirma sanayesinin siiratlo inkisafi ilo alagodar olaraq siirtgii yaglarina olan talab ol-
duqgca artmigdir. Baza yaglar siirtgii yaglarinin istismar xassolarini lazimi saviyyads tomin etmadi-
yindan asqarlarin komoayils alds olunur.

Istor neftdan alinan, istorso do sintetik yaglarin osasini toskil edon biitiin karbohidrogenlor at-
mosfer oksigeninin tosiri altinda (xiisusils yiiksok temperaturda vo metallarin katalitik tosiri altinda)
miixtalif mohsullara gevrilorak oksidlosmoys moruz galir.

Aviasiyada gazturbinli miiharriklordas istifads olunan sintetik siirtgii yaglar sahasinda son illo-
rin odsbiyyat arasdirmalar1 onu gosterir ki, aparilan elmi tadgigatlar sn cox 200°C-don yuxari tem-
peraturda onlarin dayanigli olmasina (stabillosmasine) hasr olunur vo bu masals indi do aktual-
dir.[1,2]

Karbohidrogenlarin molekulyar oksigenin istiraki ilo oksidlosma mexanizmi hagqqinda
N. N. Semyenovun toklif etdiyi nazariyyays goro siirtgii yaglarinin oksidlogsmosi zamani araliq perok-
sid birlosmalari va sarbast radikallarin omoalo golmasi zoncirvari mexnizm {izro bas verir ki, bu da son-
radan reaksiya zoncirinin saxalonmasi ilo davam edir. Oksidlogmays yiiksok temperaturla yanasi, me-
tal sathlori, xiisusilo do yagda holl olmus Fe vo Cu kimi metallarin olmasi katalitik tosir gostarir.

Karbohidrogenlarin oksidlogsmasinin garsisin1 almaq ve ya siiratini azaltmaq ti¢iin reaksiya
miihitina oksidlosma zancirlorini qira (kess) bilocak birlasmalar — aggarlar (oksidlosma inhibitorlarr)
daxil etmok lazim galir.

Siirtgii yaglarimin oksidlagsma prosesinin garsisini almaq magsadilo onlarin torkibino antioksi-
dant alavalar (inhibitorlar) daxil etmok lazim golir ki, bu da 2 istiqgamatds - bazilari peroksid vo sor-
bost radikallar1 pargalayir, yaxud onlarla kimyavi reaksiyaya (rabitoys) girir; digarlori iso sistemdo
olan metal momulatlarin sathlari ilo, metallarla reaksiyaya girorok amala gotirdiklori goruyucu tobas-
go hom sathlari, hom do yagda hallolan metal ionlarini passivilesdirir.

Ikinci istiqamotda tosir gdstoran antioksidlosdiricilor korroziyanin qarsisini almagla, siirtgii
yaglarinin yaglama gabilyyatini do yaxsilasdirir.

Oksidlasma inhibitorlar: tosir mexanizmino goro aromatik amin va fenollar, prosesin kinetik
zoncirini qiran asqgar olub, radikallar peroksids gevirir vo metallar: passivlasdirirlor.

Toqdim olunan hazirki isda sintetik siirtgii yagi — pentaeritrit miirokkob efirin termooksidlos-
dirici stabilliyina 2-hidroksibenzilarilaminlorin tasiri baradadir.
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2-Hidroksibenzilarilamin téramalari 2 marhalods alinmisdir.
I1kin marhalode molum metodla salisil aldehidi ilo aromatik aminlorin kondenslosmosindon
Siff oasaslar1 (A) sintez edilmis, sonradan isa natrium borohidridlo hidrogenlasdirilorak 2-hidroksi-
benzilarilaminlor (B) alinmisdir [3]. Magsadyonlii son moahsullarin alinmasi ilk ndvbads gotiiriilon
ilkin maddolarin - Siff asaslarinin ronglarinin kaskin dayismasi — sar1 rongin, asasan, ag rongs ¢ev-
rilmasi ilo reaksiyanin basa ¢atmasini gostormisdir.
Asgar Kimi alinan reaksiya moahsullar: kristal maddo olub, tizvi halledicilar va sintetik

stirtgii yaginda yaxsi hall olur.

Sintez edilmis birlosmalarin adlandirilmas: va arima temperaturu cadval 1-ds verilmisdir.
2-Hidroksibenzilarilaminlarin sintezinin kimyavi reaksiya sxemi beladir:
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Cadval 1

Sintez edilmis 2-hidroksibenzilarilaminlorin bazi fiziki-kimyavi Xarakteristikasi

Bir- Ci- orims Hesablanmisdir,%
los- Birlosmo Brutto formula | xim tempe-
Mmo- % raturu, Tapilmugdir,%
nin C
sifri c H N
| 2-(Fenilaminometil)fenol C3H13NO 80 98-100 78,39 6.53 7,04
78,20 7,83 | 6,88
I 2-(4*-Metilfenilaminometil)fenol C4HisNO 68 114-116 78,87 7.04 6,57
78,60 7,33 | 6,42
1 2-(4"-Metoksikarbonilfenil - C15HisNO; 73 160 70,04 584 | 5,45
aminometil)fenol 70,35 570 | 5,65
v 2-(4™-Butoksikarbonilfenil - C1gH21NO3 85 110-112 72,21 7,02 | 4,68
aminometil)fenol 7,45 6,83 4,85
\Y/ 2-(o-naftilaminometil)fenol C7HisNO 82 104-106 81,93 6,02 5,62
82,05 6,44 | 5,35

Sintez edilmis birlosmolorin qurulusu 1Q-spektri vo element analizi vasitosilo tosdiq

edilmisdir.
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Sakil. 2-(4*-Butoksikarbonilfenilamino)-metilfenolun iQ-spektrti

fO-spektrlori ABS istehsali olan “Nicolet IS 10” (intervali 400-4000 sm™) Furye spektromet-
rinda ¢okilmaklos tosdiglonmisdir.

2-(4'-Butoksikarbonilfenilamino)-metilfenolun (birl. IV)  IQ-spektrindo 3366 sm™ vo
3308sm™ NH-rabitslorinin valent titromslorinin udulma zolagina aiddir. Foza ¢atinliyi voziyyatin-
do olan OH-rabitolarinin udulma zolag: 3582sm™-ds miisahido olunur.

Miirokkab efir grupundaki C=0 rabitslorinin valent titromolarinin intensiv udulma zolaglar
1710 sm™-do agkar olunmusdur (sokil) [4].

Asgar kimi toklif edilon 2-hidroksibenzilaminlorin bazi téromalarinin sintetik yaglarin termo-
oksidloasdirici stabilliyina tosiri TOCT 23797-79 -la, alvan metallar - mis, aliminium vo domir 16v-
haciklorin istiraki ilo 225°C-do 20 saat miiddstindo sinagdan kegirilmoklo dyronilmisdir.

Sintetik yag olaraq Cs— Cqy yag tursular1 fraksiyalar: ilo pentaeritritdon alinan miirokkab efir—
pentaeritrit (PEE) istifado olunmusdur.

Yoxlanilan asqgarlarin molekul qurulusunun (funksional gruplarin) prosess tasirinin giymaot-
londirilmasina cohd edilmisdir.

Sinaq tiglin yag niimunalori 0,5% qatiligda hazirlanmis vo sonaye asgari olan fenil —o-naftila-
minlo (FAN) miigayiss edilmaklo yoxlanilmigdir. Tacriibi niimunalorin yagin termooksidlasdirici
stabilliyina tasirinin oksidlosmadan sonraki qiymatlari cadval 2-do verilmisdir.

Alinan natica oksidlasma prosesindan sonra kinematik ozliiliik, tursuluq adadi, ¢okiintiiniin
oamoala galmasi vo metal 16vhaciklorin sathinds korroziyanin bas vermasina gora giymatlondirilir.

Coadval 2-don goriindiiyii kimi laboratoriya soraitinds sinaqdan kegirilon yag niimunalarinin
oksidlagsmoadan sonra keyfiyyat kamiyyatlori malum sanaye asqgar1 olan FAN-dan geri galmir, oksinoa
kinematik 6zliiliik, tursulug adadi kimi yagin istismar xassalorina yaxsi tasir edarak giymatlorinin az
dayismasina sobab olur.
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Cadval 2

2-Hidroksibenzilarilaminlarin 225°C-do 20 saat miiddatinda pentaeritrit
efirinin termooksidlasdirici stabilliyina tasiri

Oksidlogsmadan sonra
No Asqar Cokiintiiniin | Tursuluq Kinematik ozliiliik,
miqdari, adadi, mm?/s
0

Yo mgKOH/q 100°C 40°C
1 Pentaeritrit efiri (PEE) asqarsiz 0,15 7,6 7,2 38000
PEE +Fenil-a-naftilamin 0,2 4,8 7,6 28000
3 I 0,15 3,5 6,2 25400
4 I 0,11 2,9 6,3 23400
5 I 0,08 2,2 5,7 21700
6 v 0,10 3,1 6,2 20900
7 V 0,09 3.7 6,5 22100

Qeyd: * Oksidlosmadon avval yagi ozliiliyii 100°C-ds 5,1 mm?/san, 40°C-ds 9850 mm?/san, tursuluq

odadi iso 0,4 mq KOH/q olmusdur

Asgarlardan, xiisusilo 1=V birlosmolori da-
ha effektlidirlor. Masalon, 2-(4*-Butoksikarbonilfe-
nilaminometil) fenolun (IV) istirak: ilo oksidlos-
madan sonra tursulug adadi 3,1 mg KOH/q va ki-
nematik 6zliiliik 20900 mm?/san oldugu halda,
PEE-nin vo eyni gatihqda olan FAN-in qiymeti,
uygun olaraq 7,6 -4,8 mgq KOH/qg va 38000-28900
mm?/san togkil edir.

Metal 16vhaciklorin tizorindo korroziya bas
vermir, ¢okiintii ciizi olur.

Belolikls, 2-hidroksibenzilaminlorin  bozi t6-
ramoloarinin ilkin sinaq naticalarinin gonastboxs ol-
dugunu nozars alaraq, yiiksok temperaturda isloys
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bilon sintetik yag kompozisiyalarinin hazirlanma-
sinda bu birlasmalardan istifads etmok miimkiindiir.
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EFFECT OF CERTAIN 2-HYDROXYBENZYLAMINE DERIVATIVES ON THE THERMAL - OXIDATIVE
STABILITY OF PENTAERYTHRITOL ETHER

A.A. Gadirov, V.M. Farzaliyev, E.A. Nagiyeva

Some derivatives of 2-hydroxybenzylamines have been synthesized and their influence on the thermal-oxidative
stability of synthetic lubricating oil has been studied. The structures of the obtained compounds were confirmed by IR
spectroscopy and elemental analysis. It has been determined that the synthesized compounds - additives at 225°C have a
positive effect on the performance properties of synthetic lubricating oil and are superior in efficiency to the well-
known inhibitor phenyl - o — naphthylamine.

Keywords: 2-hydroxybenzylamines, pentaerythritol ether, oxidation, additive, viscosity, sediment

BJIMAHUE HEKOTOPBIX MTPOU3BOJHBIX 2-T'NIPOKCUBEH3UJIAMMWHA HA
TEPMOOKHUCJIMTEJBbHYIO CTABUJIBHOCTDb IEHTASPUTPUTOBOI'O D®UPA

A.A. T'agupos, B.M. ®ap3aaues, J.A. Harnepa

CUHTE3UpOBaHbI HEKOTOPBIE MPOU3BO/IHBIE 2-THAPOKCUOSH3MIAMUHOB U U3YUSHO UX BIIUSHUE HAa TEPMOOKHUCIIHU-
TEJIbHYI0 CTaOMJIBHOCTh CHHTETHYECKOTO CMa30yHOro macia. CTpyKTYpbl MOJYYEHHBIX COCTUHEHHH IOJTBEPIKACHBI
Mmeronamu WK-criekTpockonuei U 3eMEeHTHBIM aHaiu3oM. OmpeaeneHo, 4TO CHUHTE3UPOBaHHBIE COCAMHEHUS! — IpH-
cazkn mpu 225°C HOTOXKUTETHHO BIMSIOT HA SKCIUTYATALMOHHBIC CBOMCTBA CHHTETHUYECKOTO CMA30YHOTO MACIA H O
3¢ PEKTUBHOCTH MPEBOCXOIAT U3BECTHBIN MHTHONTOP (heHWT — o — Ha THITaMUH.

Kniouesvie cnosa: 2-2u0pokcubeH3unapuilamutsl, ReHMAIPUmpUumosnlil d(pup, oKucieHue, Npucaoka, es13Kk0CHb,
0caook
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