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Molumdur ki, metalin meydana goalmasi tunc dévrinin yaranmasina
sobab olmusdur. Tunc dovri bildiyimiz kimi ti¢ morhaladon ibaratdir: Ik tunc,
Orta tunc, Son tunc. Ilk tunc marhalssinde metallurgiyada yalmz morgimusli
tuncdan istifads olunurdusa, orta vo son tunc dovrlarinds iso iki vo daha artiq
komponentli arintilordan istifads olunmaga baslaniimisdir.

Azorbaycan orazisinds orta tunc dovrine aid maddi-madaniyyat nimuno-
lori arasinda tunc mamulatlarinin da 6z yeri vardir. Bu tunc mamulatlarinin bir
hissasini qolbaglar togkil edir. Orta tunc dovriine aid tunc qolbaglar istehsal
metoduna gors iki Gsulla: déymo va tokmo Usullariyla hazirlanmisdir. Forma
etibariyla iso qolbaglar ¢oxgesidli olmagla: halgasakilli, uclar agiq, lentsakilli,
til-til, dis-dis, moftilsakilli, Uzari naxishi formalarda hazirlanmigdir. Hor bir gol-
bagin hom uclar1 agiq, ham do biitév olan formasina rast galmoak mimkunddr.

Baxmayaraq ki, Arxeoloji texnologiya sektorunda xeyli sayda tunc qol-
baglar spektral analiz edilmisdir. Bunlardan yalniz 36 odadi orta tunc ddvriins
aiddir. Analiz edilmak Gglin verilon golbaglar asason Nax¢ivan M.R-dan, Qizil-
burun vo Qarabaglar abidalorindon, Tovuzun Boyik-Qislag, Quscu-Qaralar
abidalarindan, Sakinin Kudurlu kandindan, Masall1 rayonu Boradigah kondin-
dan, Qobustanin 15 ndmrali kurganindan askar edilmisdir.

Bu qgolbaglarin bazilori tosadf naticasindos tapilmisdir. Bunlara Tovuz ra-
yonu Qusgu-Qaralar kondindan vo Masalli rayonu Boradigah kandindon tapil-
muis qolbaglari misal gatirmoak olar.

Boazi qolbaglar isa xazina soklinds tapilmisdir.Bu da onu gostorir ki, hamin
asyalar dovrl Gglin giymatli hesab edildiyina gore, saxlanc kimi bir yerds topa
soklinda basdirilmisdir. Belo bir xozino geologq N.M.Salimxanov tarafindon
Tovuz rayonu Boyuk-Qislaq kondi, Kicik Samluq orazisindan 0,7-1 metr darin-
likdan tapilmigdir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu dovrs aid Azarbaycan orazisinds
indiys gadar 3 belo dofino, Astara, Quba va Tovuz rayonlarinda askar edilmis-
dir (1.s216)
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Arxeoloji Texnologiya sektoruna togdim olunmus Orta Tunc dévriine aid
golbaglarin miqdari-spektral analizlori professor 1.R.Salimxanovun isloyib
hazirladigi metodla, yani metallar tiglin nazards tutulmus miqdari-spektral ana-
liz metodu ilo aparilmigdir. Bu metoda goro arxeoloji materiala xalal galmasin
deys 0,30 mgr nimuna goétiralar vo komur elektrod zarinds 2 amperdon-12
ampera gador 4-5 doagige yandirilarag aparilir.(2.s85-96) Orintinin tipini mioay-
yon etmak iclin analizlorin interpritasiyas: da I.R.Salimxanovun gebul etdiyi
metodla muayyanlagdirilir,yani torkibinds metalin faizlo migdar: 0,5%-dan asa-
g1 olan garisiglar tabii, 0,5% vo bundan artiq olan garisiglar iso stini garisiglar
hesab olunur. Bu tsul kompleks tadgigatdir. Material xronoloji ardicilligla mis
arintilarinin tipino gors klassifikasiya olunmusdur.(3s84)

Aparilan analizlorin naticalarini nazar yetirdikds codval 1-don goririk ki,
qolbaglar asasan torkib etibar: ilo asagidaki gruplara bélindr:

1. Qurgusunlu-galayli tunc (Cu-Sn-Pb)-8 adad

Qalayl tunc (Cu-Sn)-14 odad

2. Moargumisli tunc (Cu-As)-1 adad

3. Margumusli qurgusunlu tunc (Cu-Pb-As)-1 adad

4. Sinkli tunc (Cu-Zn)-1 adad

5. Qurgusunlu tunc (Cu-Pb)-1 adad

6. Cox komponentli tunc (Cu-Sn-Pb-As)-3 adad

7. Mis (Cu)-7 adad

Gorundiyd kimi galayl tuncdan (14adad) va qurgusunlu galayl: tuncdan
(8adad) hazirlanan qolbaglarin sayr ¢coxlug taskil edir. Cox komponentli tunc-
dan hazirlanan golbaglar 3 adad, misdan hazirlanan 7 adad, margimdasli tunc-
dan 1 adad, margimisli-qurgusunlu tuncdan (ladad), sinkli tuncdan (1ladad)
va qurgusunlu tuncdan (ladad) oldugu analiz naticasinde miayyan edilmisdir.

Cadval 2
Metal XUsgs:i Roangi - Tempratur
gokisi orime C° | gaynama C°
Pb 113 Giimisti-goy | 327.3 1725
Sn 7,3 Gilmusu-ag 232 2602
Zn 7,13 Gimasu-ag 420 906
Ar 5,78 Gimusi-yasil 816,8 613

Cadval 2-dan gorindr ki, bu metallarin ronglari oxsar oldugu kimi fiziki
gostoaricilori da bir-birilorina yaxindir. Lakin moalumdur ki, godim insanlar me-
talin fiziki gostoricilorini toyin eds bilmozdilor. Metallarin rongloari bir-birino
oxsar oldugu tc¢in gadim insanlart bu banzarlik calb etmisdir.(4-s7) Bununla
da demok olar ki, godim insanlar bu metallarin forgini bilmadon istifads etmis-
lar. Lakin metallurgiya inkisaf etdikco onlarin gaynama va arimo tempraturlari-
nin forgini dork etmis va onlar1 bir-birindon ayirmaga baslamisdilar.
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Moargimusli tunc gadim metallurgiyanin ilk mohsullarindandir. Arsen
gumusU-yasil rongds metaldir. Moargiimiis asgarin arimoa tempraturunu asagi
salmaq Ucun istifado edilmisdir. Cadvaldon goruldiyu kKimi arsenin gaynama
temperaturu (613C°) arima temperaturundan (816,8C°) asagidir. Bu fiziki xiisu-
siyyati onu digor metallardan farglondirir. Malumdur ki, misin aridilmasi G¢ln
1083C° istilik lazimdir. Tobii ki, bu gador istiliyi aldo etmok 0 dévrin istisnalari
Ucln ¢atin idi. Lakin misa 20-21% morglmdus gatilirdisa, onda arinti ti¢tin 680-
700C° istilik lazim olurdu.(5-s40) Bels bir sual meydana ¢ixir ki, naya gors ga-
lay, qurgusun , sink yox, mahz morglimus? Sink insanlara bir gqodar gec malum
olmusdur. Qalayin iss bu arazilords yataglart mévcud olmamisdir. Qurgusun
ISo margiimust avaz eds bilmazdi, baxmayaraq ki, o da aridildikdo mdéhkamliyi
azalir, axiciligr vo plastikliyi artirir. Cunki onun plastikliyi misyyan daracada
qizdirildigdan sonra yaranir.(6-s12) Lakin arintinin torkibinds 0,5% morgimis
olduqda bels 0 asgarin nainki isti, hatta soyuq halda bels ddyilmasins va asan-
ligla mirakkab golib formasini almasina imkan verir.(6s13)

Morgimustin bu xususiyyati yuxarida geyd etdiyimiz kimi, onun gayna-
ma temperaturunun arims temperaturundan asagi olmasi ilo izah edilir. Belo ki,
margumus holo gaynama haddina ¢catmamis asgara elastiklik verir va onun so-
yuq halda déyulmasi mimkin olur. Amma mis-qurgusun arintisinds qurgusu-
nun miqgdarint 50%-2 gador artirdiqda belo arima tempraturu 950C°-dan asagi
dusmdar. (4.s59) Qurgusun gumusi-gdy rongds metaldir. Lakin onu qizdirdigda
garaya dogru rangini dayisir. (4. s7) Yeni hazirlanmis qurgusun momulati paril-
dayir, amma havadaki oksigenls asanligla oksidlosorak tutqunlasir vo parlagli-
gint itirir. Qurgusunun bu xdsusiyyatino gora ondan bazok oagyalarmin istehsa-
linda istifads etmok bir 0 qodor do somarali deyildir.

Qalayla qurgusun rang etibariyla bir-birilorino daha ¢ox oxsayir. Codval-
don gorundiyd kimi galay gimisi-ag, qurgusun iss gumusi-goy rongdadir.
Qalayla qurgusunu bir-birilarindan farlondiran cohatlordan biri galay: oritdikda
asag1 temperaturda bir allotropik haldan digarina keg¢a bilir. Lakin qurgusunda
bu xlsusiyyat yoxdur.(4. s8) Qalayin ham asagi tempraturda arimasi, hom do
arintinin tarkibinds faiz nisbatinin doyismasi ilo muxtalif ronglora ¢evirmasi
onun bazak agyalarinin istehsalinda ¢ox genis istifads olunmasina sabab olmus-
dur. Belaki, arintinin tarkibina 10% vo ya bir godor aritq galay gatilmis tunc
calbedici qizili, 16%-o godor galay gatildiqda girmizimtil-qizili, 16-20% arasi
galay gatildigda sarimtil-ag, 31%-dan artiq qalay gatildigda iss ag tunc rongi
alr.(7. s449-459)

Mis-sink arintilarindan istehsal edilmis agyalarin meydana ¢ixmasi Azor-
baycanda vo gonsu orazilords yoni Gilrclstanda, Ermonistanda, Rusiyada va
Iranda galay yataglarmin olmamasindan iroli galmisdir. Buna gors do Azarbay-
can metallurglart galayr avoz edos bilocok yerli filiz yataglari axtarmislar vo
naticada galay: sinkls avaz etmislor (8. s168). Sink da rong etibariyla galaya
oxsayir, yani cadvaldon gorindiyd kimi onun rongi géyumtil-agdir. Sinki
100CC-ya godor qizdirdigda metalin elastikliyi vo doyulmasi asanlasir. Qeyd
etmok lazimdir ki, mis-sink arintisinin gizila banzar xarici gérkomi olduguna
gora bu garisigdan els ilk vaxtlardan asason bazok asyalari hazirlanmasinda
istifads edilmisdir.(8. s170)
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Coadval 1-don goririk ki, qolbaglarin 7adadi misdon hazirlanmisdir. O
dovr tgln saf misdan har hansi bir agya hazirlamaq mumkin deyildir, lakin tor-
kibinds mis va az miqdarda domir olan xalkopirit kristallar: oaridildikds tomiz
mis amoala gala bilar. Masalan, Gadabay rayonunda yerlasan mis yataglarindan
gotirtlmus xalkopirit kristallarinin spektral analizinin kimyavi torkibino nazar
yetirdikda goririk ki, kikirdi nazers almasaq, az miqdarda gimus vo domir
movcuddur.

Caodval-3
Mis Gimds Domir
25as 0,0003 0,05

Qalay, qurgusun, sink, stirma, qizil, bismut, nikel vo kobalt mévcud de-
yildir. Bu yatagdan goétirilmis xammaldan hazirlanan tunc agyalarin spektral
analizi zamam damirlo gimusln faizi az oldugu Ugln nazara alinmir va yanhs
natica aldoa edilir vo agyanin tabii misdon hazirlandigi anlamina golir.(9.s10-11)

I.Norimanov vo H.Cafarovun fikirlorina goro Azorbaycanda va eloco do
Zagafgaziyada eneolit vo ilk tunc doévrlarinds metallurgiya 3marhalads inkisaf
etmisdir. Birinci morhola tamiz misdan hazirlanmis Kicik osyalarla xarakterizo
olunmusdur. ikinci marhala margiimils vo az migdarda nikel garisig1 olan siini
ganisigla, Uclinct marhals isa Kir -Araz madaniyyatins xas olan e.a IV minil-
likdo muoayyan inkisaf marhalasi kegan, eyni zamanda moarglimusli tuncdan ha-
zirlanmis amok alstlori, silahlar, bazok osyalar: ilo xarakteriza edilir.(10. s.12)

Azorbaycan orazisinda xeyli sayda mixtolif filiz yataglart movcuddur.
Bunlardan Filizcay, Katex, Kacdag, Boyuk-Qislaq, Bittibulag, Misdag, Elbay-
das mis yataqglari, Mehmana qurgusun-sink yatagi, Levcay surma-morgimis
yatagi, Daskosomon qizil yatagi. Bundan basga Naxcivan MR da filiz yataglar
ilo zongindir: Vayxir, Sirab, Goydag, Misdag, GOy-gol, Sokordors, Diaxcay
mis yataqlari, Selvarti, Paradas morgiimis yataglari, Daridag margiimus-siirma
yataglari, Agdora giimis yatagi, Gumuslik, Agdors, Mazra, Kaloki polimetal
yataglari.(1.s232-233)

Toassuf ki, e.a.ll minilliyin birinci yarisina aid dag-madan islori, yalniz
Nax¢ivan arazisinds Vayxir mis yataglarindan askar edilmisdir.(1.s.206)

Oyronilon dovriin mistagil formalasmis metallurgiya ocaglari miayyan
olunmusdur. Bunlar Naxcivan, Qazax, Qarabag, Soki-Oguz, Qobustan vo
Talis-Mugan ocaglaridir.(1.s222)

Molum oldugu kimi, Azarbaycanda galay yataglart mévcud olmamisdir.
Qalay Azorbaycana osason Mesopotamiyadan, Kicik Asiyadan, Orta Asiya vo
frandan ticarat yolu ilo gatirilo bilordi.
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Nasiba Mustafayeva

ANALYTICAL RESEARCH OF BRACELETS OF MIDDLE BRONZE
AGES THAT WERE DISCOVERED BY ARCHELOGICAL
EXCAVATION IN AZERBAIJAN TERRITORY

SUMMARY

Article mainly talks about results of analytical-spectral analysis of metal
bracelets were belonged to middle bronze ages. Analyzed metals were discov-
ered from territory of Nakhchivan, Sheki, Tovuz, Qobustan, Masalli by archeo-
logical excavation. Some parts of these cultural materials were found by
chance or as treasure. Analyzes show to us in production of bracelets were used
arsenical, tinned, leaded, zinced bronzes. In middle bronze ages, were utilized
two or more, so multi-component combinations. These bracelets basically pro-
duced by local raw materials because of there are useful ancient mines in
Azerbaijan area except tin. Tin was gotten by trade from neighbor countries
basically Mesopatamia.
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Hacu6a Mycmadghaesa

AHAJIMTUYECKOE NCCIIEJOBAHUE BPACJIETOB CPEJJHEI'O
BPOH30BOI'O BEKA, OBHAPYKEHHbBIX APXEOJIOI'MYECKUMUA
PACKOIIKAMHU HA TEPPUTOPUU ABEPBANIKAHA

PE3IOME

CraThs TIIaBHBIM 00pa30M paccKa3bIBAeT O Pe3yJbTaTaX aHATUTHIECKOTO
CIEKTPAJIBLHOTO aHajgu3a OPOH30BBIX OpaciIeTOB, MPUHAICKAIINX K CEPEIUH-
HBIM OpOH30BBIM BO3pacTaM. AHAIM3UPYEMbIe METaJIJIbI ObLTH OOHAPYKEHBI U3
xpama HaxuwiBana, [llexku, ToBy3, KoOycran, Macamibsl, myTemM apxeojoruye-
CKUX pacKomok. HekoTopble 4acTH 3TUX apXEOJOTHYECKHX MaTepHUaoB ObLIH
HaWJIEHBI CIIy4allHO WJIM B Ka4€CTBE COKPOBHI. AHaIW3bl MOKA3bIBAIOT, YTO B
MIPOM3BOJICTBE OPACIETOB HCIIOJIB30BAIUCH MBIIIBSIKOBHUCTHIC, OJOBSIHHCTHIC,
CBUHIIOBBIC U ITMHKOBBIE OpOH3BI. B cpeaHre OpOH30BbIE MEPHUOIBI UCTIONH30-
BaJINCh IBE 1 MHOTOKOMIIOHCHTHBIC KOMOMHAIIMHA. JTU OpacieThl B OCHOBHOM
MIPOU3BEICHHBIX MECTHBIM CBHIPHEM 3a TOTO, YTO B A3epOaiiikaHe CyIIeCTBYET
JPEeBHUE PYTHUKH, 32 UCKIIOYeHHEM 0yioBa. O10Ba TOOBITOTO IMMyTEM TOPTOBIH
M3 COCEJTHUX CTPaH B OCHOBHOM Mecomaramusi.
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