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lumdur ki, metal n meydana g lm si tunc dövrünün yaranmas na     

b olmu dur. Tunc dövrü bildiyimiz kimi üç m rh n ibar tdir: lk tunc, 
Orta tunc, Son tunc. lk tunc m rh sind  metallurgiyada yaln z m rgümü lü 
tuncdan istifad  olunurdusa, orta v  son tunc dövrl rind  is  iki v  daha art q 
komponentli rintil rd n istifad  olunma a ba lan lm r. 

Az rbaycan razisind  orta tunc dövrün  aid maddi-m niyy t nümun -
ri aras nda tunc m mulatlar n da öz yeri vard r. Bu tunc m mulatlar n bir 

hiss sini qolbaqlar t kil edir. Orta tunc dövrün  aid tunc qolbaqlar istehsal 
metoduna gör  iki üsulla: döym  v  tökm  üsullar yla haz rlanm r. Forma 
etibar yla is  qolbaqlar çoxçe idli olmaqla: halqa killi, uclar  aç q, lent killi, 
til-til, di -di , m ftil killi, üz ri nax  formalarda haz rlanm r. H r bir qol-
ba n h m uclar  aç q, h m d  bütöv olan formas na rast g lm k mümkündür.  

Baxmayaraq ki, Arxeoloji texnologiya sektorunda xeyli sayda tunc qol-
baqlar spektral analiz edilmi dir. Bunlardan yaln z 36 di orta tunc dövrün  
aiddir. Analiz edilm k üçün veril n qolba lar sas n Naxç van M.R-dan, Q l-
burun v  Qaraba lar abid rind n, Tovuzun Böyük-Q laq, Qu çu-Qaralar 
abid rind n, kinin Kudurlu k ndind n, Masall  rayonu Boradigah k ndin-

n, Qobustan n 15 nömr li kurqan ndan a kar edilmi dir. 
Bu qolbaqlar n b zil ri t sadüf n tic sind  tap lm r. Bunlara Tovuz ra-

yonu Qu çu-Qaralar k ndind n v  Masall  rayonu Boradigah k ndind n tap l-
 qolbaqlar  misal g tirm k olar.  

zi qolbaqlar is  x zin klind  tap lm r.Bu da onu göst rir ki, h min 
yalar dövrü üçün qiym tli hesab edildiyin  gör , saxlanc kimi bir yerd  topa 
klind  basd lm r. Bel  bir x zin  geoloq N.M.S limxanov t find n  

Tovuz rayonu Böyük-Q laq k ndi, Kiçik amluq razisind n 0,7-1 metr d rin-
likd n tap lm r. Qeyd etm k laz md r ki, bu dövr  aid Az rbaycan razisind  
indiy  q r 3 bel  d fin , Astara, Quba v  Tovuz rayonlar nda a kar edilmi -
dir (1.s216)  
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Arxeoloji Texnologiya sektoruna t qdim olunmu  Orta Tunc dövrün  aid 
qolbaqlar n miqdari-spektral analizl ri professor .R.S limxanovun i yib    
haz rlad  metodla, y ni metallar üçün n rd  tutulmu  miqdari-spektral ana-
liz metodu il  apar lm r. Bu metoda gör  arxeoloji materiala x l g lm sin 
dey  0,30 mqr nümun  götürülür v  kömür elektrod üz rind  2 amperd n-12 
amper  q r 4-5 d qiq  yand laraq apar r.(2.s85-96) rintinin tipini mü y-

n etm k üçün analizl rin interpritasiyas  da .R.S limxanovun q bul etdiyi 
metodla mü yy nl dirilir,y ni t rkibind  metal n faizl  miqdar  0,5%-d n a a-

 olan qar qlar t bii, 0,5% v  bundan art q olan qar qlar is  süni qar qlar 
hesab olunur. Bu üsul kompleks t dqiqatd r. Material xronoloji ard ll qla mis 
rintil rinin tipin  gör  klassifikasiya olunmu dur.(3s84)  

Apar lan analizl rin n tic rini n r yetirdikd  c dv l 1-d n görürük ki, 
qolbaqlar sas n t rkib etibar  il  a dak  qruplara bölünür: 

1. Qur unlu-qalayl  tunc (Cu-Sn-Pb)-8 d 
    Qalayl  tunc (Cu-Sn)-14 d 
2. M rgümü lü tunc (Cu-As)-1 d 
3. M rgümü lü qur unlu tunc (Cu-Pb-As)-1 d 
4. Sinkli tunc (Cu-Zn)-1 d 
5. Qur unlu tunc (Cu-Pb)-1 d 
6. Çox komponentli tunc (Cu-Sn-Pb-As)-3 d 
7. Mis (Cu)-7 d 
Göründüyü kimi qalayl  tuncdan (14 d) v  qur unlu qalayl  tuncdan 

(8 d) haz rlanan qolbaqlar n say  çoxluq t kil edir. Çox komponentli tunc-
dan haz rlanan qolbaqlar 3 d, misd n haz rlanan 7 d, m rgümü lü tunc-
dan 1 d, m rgümü lü-qur unlu tuncdan (1 d), sinkli tuncdan (1 d) 

 qur unlu tuncdan (1 d) oldu u analiz n tic sind  mü yy n edilmi dir. 
 

dv l 2 

Tempratur 
Metal Xüsusi 

kisi ngi 
rim  Cº qaynama Cº 

Pb 11,3 Gümü ü-göy 327,3 1725 
Sn 7,3 Gümü ü-a  232 2602 
Zn 7,13 Gümü ü-a  420 906 
Ar 5,78 Gümü ü-ya l 816,8 613 

 
 

dv l 2-d n görünür ki, bu metallar n r ngl ri ox ar oldu u kimi fiziki 
göst ricil ri d  bir-biril rin  yax nd r. Lakin m lumdur ki, q dim insanlar me-
tal n fiziki göst ricil rini t yin ed  bilm zdil r. Metallar n r ngl ri bir-birin  
ox ar oldu u üçün q dim insanlar  bu b nz rlik c lb etmi dir.(4-s7) Bununla 
da dem k olar ki, q dim insanlar bu metallar n f rqini bilm n istifad  etmi -

r. Lakin metallurgiya inki af etdikc  onlar n qaynama v rim  tempraturlar -
n f rqini d rk etmi  v  onlar  bir-birind n ay rma a ba lam lar. 
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rgümü lü tunc q dim metallurgiyan n ilk m hsullar ndand r. Arsen 
gümü ü-ya l r ngd  metald r. M rgümü  a qar n rim  tempraturunu a  
salmaq üçün istifad  edilmi dir. C dv ld n görüldüyü kimi arsenin qaynama 
temperaturu (613Cº) rim  temperaturundan (816,8Cº) a r. Bu fiziki xüsu-
siyy ti onu dig r metallardan f rql ndirir. M lumdur ki, misin ridilm si üçün 
1083Cº istilik laz md r. T bii ki, bu q r istiliyi ld  etm k o dövrün istisnalar  
üçün ç tin idi. Lakin mis  20-21% m rgümü  qat rd sa, onda rinti üçün 680-
700Cº istilik laz m olurdu.(5-s40) Bel  bir sual meydana ç r ki, n  gör  qa-
lay, qur un , sink yox, m hz m rgümü ? Sink insanlara bir q r gec m lum 
olmu dur. Qalay n is  bu razil rd  yataqlar  mövcud olmam r. Qur un 
is  m rgümü ü z ed  bilm zdi, baxmayaraq ki, o da ridildikd  möhk mliyi 
azal r, ax  v  plastikliyi art r. Çünki onun plastikliyi mü yy n d  

zd ld qdan sonra yaran r.(6-s12) Lakin rintinin t rkibind  0,5% m rgümü  
olduqda bel  o a qar n n inki isti, h tta soyuq halda bel  döyülm sin  v  asan-

qla mür kk b q lib formas  almas na imkan verir.(6s13)  
rgümü ün bu xüsusiyy ti yuxar da qeyd etdiyimiz kimi, onun qayna-

ma temperaturunun rim  temperaturundan a  olmas  il  izah edilir. Bel  ki, 
rgümü  h  qaynama h ddin  çatmam  a qara elastiklik verir v  onun so-

yuq halda döyülm si mümkün olur. Amma mis-qur un rintisind  qur u-
nun miqdar  50%-  q r art rd qda bel rim  tempraturu 950Cº-d n a  
dü mür. (4.s59) Qur un gümü ü-göy r ngd  metald r. Lakin onu q zd rd qda 
qaraya do ru r ngini d yi ir. (4. s7) Yeni haz rlanm  qur un m mulat  par l-
day r, amma havadak  oksigenl  asanl qla oksidl k tutqunla r v  parlaql -

 itirir. Qur unun bu xüsusiyy tin  gör  ondan b k yalar n istehsa-
nda istifad  etm k bir o q r d  s li deyildir.  

Qalayla qur un r ng etibar yla bir-biril rin  daha çox ox ay r. C dv l-
n göründüyü kimi qalay gümü ü-a , qur un is  gümü ü-göy r ngd dir. 

Qalayla qur unu bir-biril rind n f rl ndir n c tl rd n biri qalay ritdikd  
 temperaturda bir allotropik haldan dig rin  keç  bilir. Lakin qur unda 

bu xüsusiyy t yoxdur.(4. s8) Qalay n h m a  tempraturda rim si, h m d  
rintinin t rkibind  faiz nisb tinin d yi si il  müxt lif r ngl  çevirm si 

onun b k yalar n istehsal nda çox geni  istifad  olunmas na s b olmu -
dur. Bel ki, rintinin t rkibin  10% v  ya bir q r ar tq qalay qat lm  tunc 

lbedici q , 16%-  q r qalay qat ld qda q rm mt l-q , 16-20% aras  
qalay qat ld qda sar mt l-a , 31%-d n art q qalay qat ld qda is  a  tunc r ngi 
al r.(7. s449-459) 

Mis-sink rintil rind n istehsal edilmi yalar n meydana ç xmas  Az r-
baycanda v  qon u razil rd  y ni Gürcüstanda, Erm nistanda, Rusiyada v  
randa qalay yataqlar n olmamas ndan ir li g lmi dir. Buna gör  d  Az rbay-

can metallurqlar  qalay z ed  bil k yerli filiz yataqlar  axtarm lar v      
tic  qalay  sinkl z etmi r (8. s168). Sink d  r ng etibar yla qalaya 

ox ay r, y ni c dv ld n göründüyü kimi onun r ngi göyümtül-a r. Sinki 
100Cº-y  q r q zd rd qda metal n elastikliyi v  döyülm si asanla r. Qeyd    
etm k laz md r ki, mis-sink rintisinin q la b nz r xarici görk mi oldu una 
gör  bu qar qdan el  ilk vaxtlardan sas n b k yalar  haz rlanmas nda      
istifad  edilmi dir.(8. s170)  
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dv l 1-d n görürük ki, qolbaqlar n 7 di misd n haz rlanm r. O 
dövr üçün saf misd n h r hans  bir ya haz rlamaq mümkün deyildir, lakin t r-
kibind  mis v  az miqdarda d mir olan xalkopirit kristallar ridildikd  t miz 
mis  g  bil r. M n, G y rayonunda yerl n mis yataqlar ndan 
götürülmü  xalkopirit kristallar n spektral analizinin kimy vi t rkibin  n r 
yetirdikd  görürük ki, kükürdü n  almasaq, az miqdarda gümü  v  d mir 
mövcuddur.  

 
dv l-3 

Mis Gümü  mir 

sas 0,0003 0,05 

 
Qalay, qur un, sink, sürm , q l, bismut, nikel v  kobalt mövcud de-

yildir. Bu yataqdan götürülmü  xammaldan haz rlanan tunc yalar n spektral 
analizi zaman  d mirl  gümü ün faizi az oldu u üçün n  al nm r v  yanl  

tic ld  edilir v yan n t bii misd n haz rland  anlam na g lir.(9.s10-11)  
.N rimanov v  H.C rovun fikirl rin  gör  Az rbaycanda v  el  d  

Zaqafqaziyada eneolit v  ilk tunc dövrl rind  metallurgiya 3m rh  inki af 
etmi dir. Birinci m rh  t miz misd n haz rlanm  kiçik yalarla xarakteriz  
olunmu dur. kinci m rh  m rgümü  v  az miqdarda nikel qar  olan süni 
qar qla,  üçüncü m rh  is  Kür -Araz m niyy tin  xas olan e.  IV minil-
likd  mü yy n inki af m rh si keç n, eyni zamanda m rgümü lü tuncdan ha-

rlanm k al tl ri, silahlar, b k yalar  il  xarakteriz  edilir.(10. s.12) 
Az rbaycan razisind  xeyli sayda müxt lif filiz yataqlar  mövcuddur. 

Bunlardan Filizçay, Katex, Kaçda , Böyuk-Q laq, Bittibulaq, Misda , Elb y-
da  mis yataqlar , Mehmana qur un-sink yata , Levçay sürm -m rgümü  
yata , Da n q l yata . Bundan ba qa Naxç van MR da filiz yataqlar  
il  z ngindir: Vayx r, Sirab, Göyda , Misda , Göy-göl, rd , Diaxçay 
mis yataqlar , Selvart , Parada  m rgümü  yataqlar , Dar da  m rgümü -sürm  
yataqlar , A  gümü  yata , Gümü lük, A , M zr , K ki polimetal 
yataqlar .(1.s232-233) 

ssüf ki, e. .II minilliyin birinci yar na aid da -m n i ri, yaln z 
Naxç van razisind  Vayx r mis yataqlar ndan a kar edilmi dir.(1.s.206) 

Öyr nil n dövrün müst qil formala  metallurgiya ocaqlar  mü yy n 
olunmu dur. Bunlar Naxç van, Qazax, Qaraba , ki-O uz, Qobustan v      
Tal -Mu an ocaqlar r.(1.s222) 

lum oldu u kimi, Az rbaycanda qalay yataqlar  mövcud olmam r. 
Qalay Az rbaycana sas n Mesopotamiyadan, Kiçik Asiyadan, Orta Asiya v  
randan ticar t yolu il  g tiril  bil rdi. 
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Nasiba Mustafayeva 
 
ANALYTICAL RESEARCH OF BRACELETS OF MIDDLE BRONZE 

AGES THAT WERE DISCOVERED BY ARCHELOGICAL  
EXCAVATION IN AZERBAIJAN TERRITORY 

 
SUMMARY 

 
Article mainly talks about results of analytical-spectral analysis of metal 

bracelets were belonged to middle bronze ages. Analyzed metals were discov-
ered from territory of Nakhchivan, Sheki, Tovuz, Qobustan, Masalli by archeo-
logical excavation. Some parts of these cultural materials were found by 
chance or as treasure. Analyzes show to us in production of bracelets were used 
arsenical, tinned, leaded, zinced bronzes. In middle bronze ages, were utilized 
two or more, so multi-component combinations. These bracelets basically pro-
duced by local raw materials because of there are useful ancient mines in 
Azerbaijan area except tin. Tin was gotten by trade from neighbor countries 
basically Mesopatamia. 
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