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Az rbaycan razisind  arxeoloji abid rd  apar lan qaz nt lar n tic sind  
ngin maddi-m niyy t nümun ri a kar edil k, t dqiq olunmu dur. Bu 

maddi-m niyy t nümun ri aras nda b k yalar n, xüsus n d  qolbaq-
lar n özün xsus yeri vard r. T dqiq edil n qolbaqlar h m haz rlanma üsulu-
na, h m forma etibar  il , h m d  kimy vi t rkibin  gör  bir neç  tip  bölünür. 

Son tunc dövrün  aid qolbaqlar sas n tökm  v  döym  üsulu il  haz r-
lanm lar.  

Son tunc dövrü üçün xarakterik olan qolbaqlar a ad dak  tipl  ayr r: 
1. Sonluqlar  bir-birinin üz rin  keç n qolbaqlar. Bu qolbaqlar n uclar  iti 

olub, bir-birinin üz rin  keçir. Bu tip qolbaqlar yüks k haz rlanma texnologi-
yas na cavab vermir. Diametri kiçik oldu una gör  (3.5-5 sm) bu qolbaqlar n 

aqlar üçün haz rland  ehtimal etm k olar (1. 70). Bu tip qolbaqlar c nubi 
Qafqazda son tunc v  ilk d mir dövrün  aid abid rd  çox geni  yay lm r. 

2. Uclar  aral  olan halqa killi qolbaqlar. Bu tip qolbaqlar n uc hiss ri 
iti olub, üz ri sas n nax  olur.  

3. Bütöv tökülmü  qolbaqlar. Bu qolbaqlar sas n di  - di li v  til - tilli 
kild  olur. Eyni zamanda bu tip qolbaqlar n üz ri hörük killi, tum killi v  

trixli nax larla b dilmi  olanlar  da mövcuddur. Bu qolbaqlar n iç risind  
n çox diqq ti c lb ed n üz ri tum killi qolbaqd r (Naxç van MR, Qaraba lar 
ndi nekropolu). 

4. lan ba  qolbaqlar. Bu qolbaqlar tökm  üsulu il  haz rlan b, uclar  ilanba-
klind dir. Bu qolbaqlar iç risind  bir di dig rl rind n f rql nir. Bel  ki, bu 

qolbaqda bir ucunda ilan ba , dig r ucunda is  ilan n quyru u t svir edilmi dir 
(O uz r. K rimli k.). h min razid n tap lm  bir d qa  qolbaq da diqq ti c lb 
edir. Bu qolbaqlar n da üz ri müxt lif ornamentl rl  i nmi dir .  

5. Uclar  biti ik olan qolbaqlar. Bu qolbaqlar n diametri 7.3-8 sm olub, 
üz ri müxt lif nax larla b dilmi dir. Bu tip qolbaqlara da c nubi Qafqazda 
e. . II minilliyin sonuna aid abid rd  rast g lm k olur.  
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6. Lent killi qolbaqlar. Bu tip qolbaqlar sas n döym  üsulu il  haz rla-
r v  sad kild  olur. B zi hallarda üz rind  nax lar t svir edilmi dir. Bu 

qolbaqlar iç risind  maraq do uran, uclar  burularaq bir-birin  birl n v  üz -
ri hamar olan qolbaqd r (Da n r. Xaçbulaq k. kurqan  2). Uclar  burula-
raq bir-birin  birl n qolbaqlara Ming çevir katakomba q birl rind  d  rast 

linir. Bu q birl r b. e. V-VII srl rin  aid edilir. Bu fakt göst rir ki, Az rbay-
canda bu tip qolbaqlar yerli xammaldan haz rlanm  v  yerli s tkarlar t -
find n haz rlanm r (1. 71).  

dqiq edil n qolbaqlar Naxç van MR, Qaraba lar, Q lburun, ahtaxt , 
Kolan  abid rind n, G y r. Qalak nd, Böyük Qaramurad abid rind n, 

ki r. Böyük Laysk abid sind n, G nc nin Çovdar abid rind n, Qazax n 
Qazaxb yli, Da salahl , Q  abid rind n, Ming çevir abid rind n Da -

n r. Xaçbulaq abid rind n, a r. Mal yli, Ab eron r. M rd kan, L nk -
ran r. Digah, Göygöl r., mkir r. Bayraml , O uz r. K rimli abid rind n ta-

lm r. 
Hal-haz rda bütün dünyada arxeoloji t dqiqatlar n elmi-bazas  analitik n -

tic rin sas nda qurulmu dur. Az rbaycan razisind  arxeoloji qaz nt lar n ti-
sind  tap lm  metal maddi-m niyy t nümun ri miqdari-spektral analiz 

edilm k üçün AMEA Arxeologiya v  Etnoqrafiya nstitutunun Arxeoloji- tex-
nologiya sektoruna t qdim edilmi dir. Bu t dqiqatlar .Selimxanovun v  M.R -
himovan n r hb rliyi alt nda miqdari spektral analiz edilmi dir.  

Arxeoloji-texnologiya sektoruna t qdim edilmi  son tunc dövrün  aid qol-
baqlar n ks riyy ti oksidl mi  v ziyy td  olub, üz rl ri ya l patina t si 
il  örtülmü dür. Spektral analizin n tic rin  baxd qda görürük ki, qolbaqlar 
sas n qalayl  tuncdan, qalayl -qur unlu tuncdan v  eyni zamanda çoxkompo-

nentli süni rintil rd n haz rlanm r. C dv ld n göründüyü kimi qalayl  tunc-
dan haz rlanm  qolbaqlar n t rkibind  qalay n faizl  nisb ti 0.5% - 16.2 % inter-
val nda d yi ir (c dv  bax). Qalayl -qur unlu tuncdan haz rlanm  qolbaqlar-
da is  qalay n faizi 0.6 % -19.4 % interval nda, qur unun faizl  nisb ti is  0.62 
%- 11 % interval nda d yi ir (c dv  bax). Son tunc v  erk n d mir dövrün  aid 
metal qolbaqlar n miqdari spektral analizl rinin n tic ri göst rir ki, bu dövrd  
çoxkomponentli rintil  daha çox rast g linir. Misin t rkibin  m rgümü , sür-

, qur un, qalay, sink a qarlar  qat lmaqla davaml  metal al rd . rintiy  
rgümü  metal n rim  temperaturunu a  salmaq üçün lav  edilirdi. M -

lumdur ki, misin ridilm si üçün 1083 d  istilik laz md r. T bii ki, bu q r 
istiliyi ld  etm k o dövrün insanlar  üçün ç tin idi. Lakin mis  20 % -21% m r-
gümü  qat rd sa, onda rinti üçün 680-700 d  istilik t b olunurdu (2, 85). 
Qur un is  metal n ax  v  plastikliyini t yin etm k üçün lav  edilirdi 
(3, 91). Eyni zamanda metallutgiya s nayesind  qalay n miqdar ndan as  olaraq 
metal emal nda az istilik t b olunurdu. Bel  ki, misin t rkibin  8 % qalay qat l-

qda temperatur 1020 d , 13 % qat ld qda 980 d , 25 % qat ld qda is  
800 d  istilik laz m g lirdi (4, 139).  

rkibind  sink olan çoxkomponentli qolbaqlarda sinkin faizi 0.5 %-10.4 % 
interval nda d yi diyi c dv ld n ayd n görünür (c dv  bax). Mis-sink rintili 

yalar n meydana ç xmas , Az rbaycanda v  C nubi Qafqazda, h tta Rusiyada 
randa qalay yataqlar n mövcud olmad ndan ir li g lmi dir. Q dim za-
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manlarda metallurqlar n yerli filizl r aras nda qalay z ed  bil n filiz axta-
lar  n tic  vermi  v  sink filizi a kar olunmu dur. Art q e. . II minilliyin 

ikinci yar nda qalay  sinkl z etm  ba lam lar (5, 168).  
Misin t rkibin  qalay lav  olunduqda metal n rim  temperaturunu a  

salmaqla yana  r ngin  d  t sir edirdi. Qalay n faizinin rintinin t rkibind  d -
yi si il  müxt lif r ng çalarlar n al nmas , b k yalar n haz rlanma-

nda estetik bax ndan ön mli rol oynay r. Bel  ki, 10 % v  ya bir q r art q 
qalay qat lm  metal c lbedici-q  r ngd , 16 %-  q r qalay qat ld qda q r-

mt l-q  r ngd , 16 % - 20 % aras  qalay qat ld qda sar mt l-a  r ngd , 
31 %- d n art q qalay qat ld qda is  a -tunc r ngd  metal almaq mümkündür 
(6, 449-459).  

Son tunc v  ilk d mir dövründ  metallurgiya v  metali  sah sind  
köklü d yi iklikl r ba  vermi dir. Tal , Qaraba , G y, Balak n, Naxç -
van, Z ng zur filiz yataqlar  bu dövrd  daha çox istismar olunurdu.  

Qafqazda q dim metallurgiyan n tarixini ara ran t dqiqatç lar Az rbay-
can n mis m nl rind , o cüml n Naxç van, Ordubad v  Z ng zurda q dim 
zamanlarda istifad  olunmu  m n yerl ri a kar etmi r (7, 45). 

R.M.Munçayevin fikrin  gör  tuncun meydana ç xd  dövrd n etib n 
Qafqaz razisi metallurgiyan n sas apar  m rk zl rind n biri olmu dur. Nax-

van MR razisind  ya ayan q dim tayfalar qalayla tan  olana q r misin 
rkibin  qat lm  m rgümü ü Culfa m nl rind n istifad  ed k ld  etmi -
r (8, 403).  

V.B.Bax liyev 1984-cü ild  Vayx r k ndi yax nl nda Naxç vançay n sa  
sahilind  yerl n filiz m nl rind  q dim istismar yeri a kar etmi dir (9, 83-88). 

Filiz ritm  sobalar nda (Ming çevir) yeni texnoloji üsullar t dbiq ed k 
miz metal rintisi al rd . Metallurgiya v  metali nin müv ff qiyy tl ri-
 yerli filiz yataqlar n mövcudlu u müsb t t sir göst rirdi. Bel likl , ara -

lan analizin n tic rin  gör  son tunc v  ilk d mir dövrün  aid olan qolbaqla-
n yerli xammaldan haz rland  ayd n olur. Bununla yana , Az rbaycan ra-

zisind  yataqlar  olmayan filizl ri,  xüsus nd  qalay  qon u regionlardan, 
randan, Türkiy n v  Mesopotamiyadan ticar t yolu il  g tirilirdi.  
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dv l 

Az rbaycan razisind  arxeoloji qaz nt lardan tap lm  son tunc dövrün  aid 
metal qolbaqlar n tarixi analitik t dqiqi  

yan n t rkibi (%-l ) 
 

yan n ad , 
kisi 

(qramla) Cu Sn Pb Zn As Sb Au Ag Bi Ni Co Fe 
rintinin  
tipi 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
1 Qolbaq, 270 qr.  sas 8.1 0.77 0 0 0.035 0 0.07 0.03 0.012 0.005 0.12 Cu-Sn-Pb 
2 Qolbaq, 115 qr. sas 7.7 0.78 0 0.1 0.1 0 0.04 0.01 0.05 0.007 0.07 Cu-Sn-Pb 
3 Qolbaq, 100 qr. sas 7.5 0.73 0 0.3 0.1 0 0.035 0.005 0.005 0 0.06 Cu-Sn-Pb 
4 Qolbaq, 77 qr. sas 6.3 0.8 0.3 0.3 0.2 0 0.05 0 0.05 0.005 0.12 Cu-Sn-Pb 
5 Qolbaq,110 qr. sas 3.9 0.62 0.3 0.2 0.3 0 0.06 0 0.05 0.01 0.11 Cu-Sn-Pb 
6 Qolbaq, 47 qr.  sas 7.1 0.33 0.2 0.3 0.1 0 0.09 0 0.05 0.03 0.1 Cu-Sn 
7  Qolbaq, 40 qr. sas 6.4 1.2 0 0.3 0.25 0 0.03 0 0.05 0 0.12 Cu-Sn-Pb 
8 Qolbaq, 155 qr. sas 7.6 0.53 0 0.3 0.1 0 0.046 0 0.05 0.02 0.1 Cu-Sn-Pb 
9 Qolbaq, 60 qr. sas 10.7 0.65 0 0.25 0.3 0 0.09 0 0.05 0.007 0.12 Cu-Sn-Pb 
10 Qolbaq, 54 qr. sas 7.85 0.69 0 0.35 0.3 0.002 0.12 0 0.01 0 0.025 Cu-Sn-Pb 
11 Qolbaq, 72 qr. sas 5.68 0.55 0 0.3 0.2 0.002 0.11 0 0.05 0.01 0.11 Cu-Sn-Pb 
12 Qolobaq, 45 qr. sas 9.9 0.1 0 0.3 0.2 0.002 0.09 0 0.05 0 0.05 Cu-Sn 
13 Qolbaq, 10 qr. sas 5.3 0.65 0 0.1 0.1 0 0.005 0.005 0.02 0.02 0.05 Cu-Sn-Pb 
14 Qolbaq, 10 qr. sas 8.8 0.53 0 0.3 0.1 0 0.02 0.005 0.02 0.02 0.12 Cu-Sn-Pb 
15 Qolbaq, 130 qr. sas 7.3 2.33 0 0.15 0.07 0 0.043 0.001 0.05 0.02 0.035 Cu-Sn-Pb 
16 Qolbaq, 85 qr. sas 4.15 0.72 0 0.3 0.1 0 0.04 0.002 0.02 0.035 0.1 Cu-Sn-Pb 
17 Qolbaq, 93 qr. sas 4.35 0.43 0 0.25 0.1 0 0.056 0.005 0.03 0.03 0.12 Cu-Sn 
18 Qolbaq, 11 qr. sas 5.5 0.9 0 0.05 0.05 0.02 0.122 0 0.001 0 0.05 Cu-Sn-Pb 
19 Qolbaq, 7..5 qr. sas 5.5 0.81 0 0.05 0.05 0.02 0.12 0 0.01 0 0.07 Cu-Sn-Pb 
20 Qolbaq, 14 qr. sas 5.7 0.83 0 0.05 0.1 0.02 0.056 0 0.05 0.02 0.12 Cu-Sn-Pb 
21 Qolbaq, 9.5 qr. sas 5.88 0.3 0 0.3 0.3 0 0.055 0.005 0.05 0.03 0.1 Cu-Sn 
22 Qolbaq, 43 qr. sas 8.95 0.37 0 0.3 0.3 0 0.005 0.005 0.05 0 0.1 Cu-Sn 
23 Qolbaq, 19.5qr. sas 8.8 0.36 0 0.03 0.3 0 0.08 0.005 0.05 0 0.11 Cu-Sn 
24 Qolbaq, 33.2qr. sas 1.99 0.09 0 0.1 0.1 0 0.045 0 0.05 0.3 0.12 Cu-Sn 
25 Qolbaq, 95 qr. sas 3.9 0.1 0.3 0.1 0.05 0 0.048 0.03 0.05 0.1 0.12 Cu-Sn 
26 Qolbaq,47.9 qr. sas 4.8 0.1 0.3 0.7 0.3 0.03 0.01 0.002 0.05 0.03 0.12 Cu-Sn 
27 Qolbaq, 94.3qr. sas 4.8 0.1 0.3 0.2 0.035 0.002 0.01 0.04 0.05 0.3 0.15 Cu-Sn 

28 Fraq. qolbaq, 
120.2 qr sas 3.4 0.05 0.3 0.05 0 0 0.01 0 0.05 0.3 0.12 Cu-Sn 

29 Qolbaq, 39 qr. sas 4.1 0.2 0 0 0.003 0 0.018 0 0.01 0.1 0.055 Cu-Sn 
30 Qolbaq, 6.7 qr. sas 3.1 0.2 0.3 0.1 0.2 0 0.006 0 0.007 0.009 0.2 Cu-Sn 
31 Qolbaq,53.9 qr. sas 3.4 0.1 0.3 0.05 0.009 0 0.056 0 0.01 0.2 0.2 Cu-Sn 
32 Qolbaq, 40 qr. sas 10.6 0.2 0.02 0.35 0 0 0.01 0 0.015 0 0.15 Cu-Sn 
33 Qolbaq, 8 qr.  sas 3.6 0.1 0 0.1 0.007 0 0.09 0 0.02 0.01 0.05 Cu-Sn 
34 Qolbaq, 42 qr. sas 4.1 0.25 0 0.3 0.08 0 0.026 0.05 0.02 0.1 0.2 Cu-Sn 
35 Qolbaq, 55 qr. sas >10% 0.05 0 0.05 0 0 0.03 0 0.01 0 0.2 Cu-Sn 
36 Qolbaq, 35 qr. sas 2.3 0.2 0.3 0.02 0.7 0 2.55 0.05 0.01 0.03 0.2 Cu-Sn –Sb-Ag 
37 Til-til qolbaq, sas 4.8 4.45 0 0.005 0.01 0 0.001 0.02 0.01 0 0.05 Cu-Sn-Pb 
38 Til-tilqolbaq, sas 4.7 4.05 0 0.1 0.05 0 0.004 0.01 0.01 0 0.03 Cu-Sn-Pb 
39 Til-til qolbaq, sas 4.5 4.2 0 0.3 0.02 0 0.01 0.015 0.02 0.1 0 Cu-Sn-Pb 
40 ri qolbaq, sas 7.4 4.45 0.05 0.3 0.2 0 0.026 0.03 0.01 0.01 0.05 Cu-Sn-Pb 
41 Til-til qolbaq, sas 4.7 7.25 0 0.35 0.015 0 0.01  ̀ 0.015 0.015 0.01 0.05 Cu-Sn-Pb 
42 Til-tilqolbaq, sas 3.06 1.12 0 0 2.3 0 0.01 0.03 0.02 0.005 0.02 Cu-Sn-Pb 
43 Til-til qolbaq, sas 4.8 0.1 0 0.01 0.005 0 0.011 0.015 0.012 0.002 0.03 Cu-Sn 
44 Til-til qolbaq, sas 10.2 10.5 0 0.1 0 0 0.011 0 0.015 0.1 1.74 Cu-Sn-Pb-Fe 
45 Til-til qolbaq, sas 10.8 10.3 0 0.05 0.005 0 0.026 0 0.01 0.03 0.1 Cu-Sn-Pb 
46 Til-til qolbaq, sas 10.8 10.2 0 0.02 0 0 0.011 0 0.01 0.03 0 Cu-Sn-Pb 
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yan n t rkibi (%-l ) 
 

yan n ad , 
kisi 

(qramla) Cu Sn Pb Zn As Sb Au Ag Bi Ni Co Fe 
rintinin  
tipi 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
47 Nax  qolbaq, sas 10.6 11.3 0 0.05 0.08 0 0.026 0.02 0.015 0.005 0.03 Cu-Sn-Pb 
48 Til-til qolbaq, sas 4.8 0.07 0.03 0.02 0.3 0 0.0011 0.008 0.05 0.3 0.05 Cu-Sn 
49 Til-til qolbaq, sas 10.8 0.65 0.3 0.3 0.1 0.004 0.011 0.02 0.01 0 0.07 Cu-Sn-Pb 

50 ri h cmli 
qolbaq sas 4.8 0.2 0.1 0.02 0.05 0 0.011 0.03 0.01 0.01 0.05 Cu-Sn 

51 Qolbaq sas 0.6 9.9 0.02 0.05 0.01 0 0.026 0.008 0.008 0 0.02 Cu-Sn-Pb 
52 Til-til qolbaq sas 10.2 0.3 0.1 0.1 0.02 0 0.011 0.03 0.01 0.03 0.2 Cu-Sn 
53 Qolbaq sas 7.3 0.25 0.03 0.05 0.02 0 0.01 0 0.02 0.015 0.04 Cu-Sn 
54 Til-til qolbaq sas 3.1 6.65 0 0.3 0.00 0 0.056 0.02 0.01 0 0.03 Cu-Sn-Pb 
55 Til-til qolbaq sas 7.4 2.9 0 0.05 0 0 0.011 0 0.02 0.03 0.1 Cu-Sn-Pb 
56 Nax  qolbaq sas 4.8 0.3 0.3 0.2 0.08 0.056 0.01 0.05 0.01 0.01 0.1 Cu-Sn 
57 Til-til qolbaq sas 3.6 0.25 0.06 0.011 0.12 0.023 0 0 0.025 0.006 0.04 Cu-Sn 
58 Qolbaq sas 10.8 4.45 0.0 1 0.1 1.49 0.011 0 0.011 0.07 0.002 0.03 Cu-Sn-Pb 
59 Til-til qolbaq sas 10.2 11% 0.02 0.12 0.01 0.026 0 0.01 0.015 0.03 0.2 Cu-Sn-Pb 
60 Qolbaq sas 7.4 6.65 0 0.01 0.02 0.01 0 0.003 0.005 0 0.2 Cu-Sn-Pb 
61 Til-til qolbaq sas 4.8 0.8 0 0.03 0.02 0.01 0 0.003 0.005 0 0.2 Cu-Sn-Pb 
62 Til-til qolbaq sas 4.2 0.8 0.02 0.3 0.2 0.1 0 0.01 0.03 0.007 0.05 Cu-Sn-Pb 
63 Qolbaq, 65 qr. sas 2.05 0.2 0.03 0.05 0 0.005 0 0.05 0.02 0.03 0.1 Cu-Sn 
64 Qolbaq, 52 qr. sas 2.8 0.3 0.03 0.05 0.1 0.03 0 0.02 0.002 0.01 0.2 Cu-Sn 
65 Qolbaq,34 qr. sas 2.04 0.3 0.3 0.4 0.3 0.022 0 0 0.015 0.01 0.2 Cu-Sn 
66 Qolbaq,140 qr. sas 4.1 0.25 0.3 0.02 0.3 0.01 0 0 0.015 0.007 0.05 Cu-Sn 
67 Qolbaq,83.4 qr. sas 10.4 1.62 0.3 0.03 0.3 0.01 0 0 0.015 0.01 0.05 Cu-Sn-Pb 
68 Qolbaq,218 qr. sas 4.8 0.2 0.2 0.3 0.3 0.01 0 0.03 0.05 0.003 0.05 Cu-Sn 
69 Qolbaq,84 qr. sas 5.1 0.2 0.2 0 0.3 0.01 0 0.01 0.005 0.1 0.03 Cu-Sn 
70 Qolbaq,101 qr. sas 5.2 0.2 0.3 0.03 0.02 0.01 0 0.02 0.05 0.01 0.07 Cu-Sn 
71 Qolbaq,35 qr. sas 5.5 0.2 0.3 0.02 0.02 0.01 0 0.02 0.05 0.005 0.04 Cu-Sn 

72 Nazik halqa-
killi qolbaq, sas 3.6 0.05 0 0 0 0 0.01 0 0 0 0.13 Cu-Sn 

73 Lent killi qol-
baq,44.05 qr. sas 9.85 0.05 0.3 0.03 0.02 0.001 0.1 0 0.003 0.01 0.57 Cu-Sn-Fe 

74 Qolbaq fraq-
menti, 9.8 qr. sas 10.2 0.04 0 0.018 0.012 0 0.088 0 0.004 0.002 0.004 Cu-Sn 

75 Qolbaq q  (2 
d), 10.57 qr.  sas 6.3 0.3 0.9 0.3 0.2 0 0.1 0.007 0.1 0 0.1 Cu-Sn-Zn 

76 
Lent killi qol-
baq q   
(5 d), 7.3 qr. 

sas 6.2 0.02 1.05 0 0.02 0 0.094 0 0.003 0 0 Cu-Sn-Zn 

77 Qolbaq, 152 qr. sas 9.8 0.05 0 0.2 0.2 0 0.052 0 0.074 0.02 0.035 Cu-Sn 
78 Qolbaq, 24 qr. sas >10% 0.05 0 0.2 0.25 0 0.072 0 0.04 0.03 1.45 Cu-Sn-Fe 
79 Qolbaq, 32 qr. sas 7.8 0.05 0 0 0.08 0 0.027 0.02 0.068 0.01 0.1 Cu-Sn 

80 Nazik qolbaq, 
9.5 qr sas 7.4 0.3 0 0 0.05 0 0.01 0 0.02 0.01 0.15 Cu-Sn 

81 Qolbaq q ,  
5 qr. sas 3.5 0.3 0.02 0 0.005 0 0.056 0.02 0.01 0.005 0.1 Cu-Sn 

82 Qolbaq q , 
2.5 qr. sas 10.2 0.62 0 0.1 0.05 0 0.056 0 0.01 0.1 0.05 Cu-Sn-Pb 

83 Qolbaq,33.5 qr. sas 4.43 1.0 0 0.1 0.031 0 0.036 0.008 0.006 0.002 0.008 Cu-Sn-Pb 

84 aq qolba ,  
4,.8 qr. sas 0.5 0.2 0.2 0.3 0.3 0 0 0.05 0 0 0.2 Cu-Sn 

85 Qolbaq, 7.5 qr. sas 4.2 0.3 0.2 0.1 0.1 0 0 0.05 0.02 0.005 0.05 Cu-Sn 

86 Tunc bil rzik,  
74.2 qr. sas 2.06 1.2 0.3 0.05 1.2 0 0 0.05 0.05 0 0.12 Cu-Sn-Pb-Sb 

87 Tunc bil rzik, 
29 qr. sas 5.3 1.2 0.3 0.03 1.2 0 0 0.7 0.03 0.03 0.12 Cu-Sn-Sb-Bi-

Pb 
88 Qolbaq, 28 qr. sas 0.7 0.3 0.2 0.1 0.1 0 0 0.1 0.05 0 0.2 Cu-Sn 
89 Qolbaq, 35 qr. sas 0.7 0.3 0.02 0.05 0.01 0 0.1 0.01 0.02 0 0.2 Cu-Sn 
90 Qolbaq, 19 qr. sas 0.7 0.3 0.3 0.8 0.2 0.03 0 0.05 0.05 0.01 0.7 Cu-Sn-As-Fe 

91 
Qolbaq 
fraqmenti, 
28.2 qr. 

sas 7.5 0.3 0.3 0.3 0.1 0 0 0.05 0.05 0.3 0.2 Cu-Sn 

92 Qa  qolbaq, 
75 qr sas 6.5 0.3 0.2 0.4 0.3 0 0 0.05 0.02 0.01 0.2 Cu-Sn 
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yan n t rkibi (%-l ) 
 

yan n ad , 
kisi 

(qramla) Cu Sn Pb Zn As Sb Au Ag Bi Ni Co Fe 
rintinin  
tipi 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
93 Qolbaq,104 qr. sas 7.2 0.3 0.2 0.3 0.1 0 0 0.05 0.05 0.03 0.2 Cu-Sn 

94 Böyük qolbaq, 
119 qr. sas 2.02 1.9 0.05 0.2 2.8 0.2 0 0.2 0.02 0 0.2 Cu-Sn-Pb-Sb 

95 Qolbaq fraq-
menti, 1.5 qr. sas 2.04 1.93 0.05 0 2.7 0 0 0.17 0.02 0.1 0.71 Cu-Sn-Pb-Sb-

Fe 
96 Qolbaq sas 3.5 1.4 0.2 0.3 0.1 0.05 0 0.06 0.05 0 0.1 Cu-Sn-Pb 
97 Qolbaq, 12 qr. 85.72 12.64 0.11 0.22 0.40 0.1 0 + 0.0n 0.0n - - Cu-Sn 
98 Qolbaq, 22 qr. 89.72 2.5 0.1 0.03 0.05 0.05 0 0 0.005 0.03 0.007 - Cu-Sn 
99 Qolbaq, 42 qr. 92.6 6.36 0.1 0.19 0.1 0.01 0 + 0.01 0.0n 0.0n - Cu-Sn 
100 Qolbaq, 56 qr. 87.80 10 1.55 0.0n 0.15 0.0n + + 0.00n 0.00n 0.00n - Cu-Sn-Pb 
101 Qolbaq, 62 qr. 90.96 7.67 0.49 0.1 0.25 0.05 - - 0.008 0.01 0.03 - Cu-Sn 
102 Qolbaq, 77 qr. 92.72 6.43 0.4 0.1 0.1 0.005 - + 0.05 0.001 0.007 - Cu-Sn 
103 Qolbaq,40.2 qr. 94.53 90.86 0.93 0.0n 0.82 0.0n 0.00n + 0.0n 0.0n 0.00n - Cu-Sn-Pb-As 
104 Qolbaq, 49.5qr. 96.47 0.31 1.01 + 0.70 0.1 0.001 + - - - 0.1 Cu-As-Pb 

105 ri h cmli 
qolbaq, 101 qr. 86.76 11.70 0.27 0.10 0.16 0.25 0 0.04 0.002 0.05 0.02 0.5 Cu-Sn-Fe 

106 Kiçik qolbaq 
fraqmenti 85.85 11.86 0.04 0.10 0.08 0.11 0.001 0.05 0.005 0.05 0.02 - Cu-Sn 

107 Qolbaq, 32 qr. 89.91 6.0 0.5 0.3 0.4 0.02 0.001 0.01 0.01 0.01 0.005 - Cu-Sn-Pb 
108 Qolbaq, 52 qr. 93.2 0.4 0.7 1.0 3.1 0.44 0.1 0.026 0.015 0.08 0.04 0.4 Cu-Pb-Zn-As 
109 Qolbaq, 17 qr. 91.46 6.23 0.5 0.51 0.35 0.2 + 0.05 0.005 0.1 0.05 - Cu-Sn-Pb-Zn 
110 Qolbaq, 24 qr. 91.5 6.89 0.12 0.1 0.1 0.037 0 0.05 0.005 0.025 0.002 0.05 Cu-Sn 
111 Qolbaq, 3.3 qr. sas 9.07 0.5 0.5 0.35 0.04 0 0.05 0.01 0.04 0.06 0.15 Cu-Sn-Pb-Zn 

112 Til-til qolbaq, 
52 qr. 91.38 6.98 0.08 0.1 0.4 0.04 - 0.005 0.01 0.05 0.02 0.3 Cu-Sn 

113 Qolbaq, 27 qr 90.70 7.27 0.5 0.1 0.9 0.05 - 0.02 0.02 0.04 0.05 0.02 Cu-Sn-Pb-As 
114 Qolbaq, 41 qr. 92.60 3.9 0.07 0.1 0.08 0.004 0 0.064 0.001 0.001 0.004 0.25 Cu-Sn 
115 Qolbaq, 26 qr. 93.64 3.93 0.67 0.5 0.05 0.02 - 0.047 0.005 0.005 0.01 - Cu-Sn-Pb-Zn 
116 Qolbaq, 23 qr. 96.13 2.35 0.47 izi 0 0.02 - 0.05 0.005 - 0.003 0.6 Cu-Sn-Pb-Fe 
117 Qolbaq 18 qr. 87.68 10.3 0.5 - -.15 0.02 - 0.01 0.01 0.05 0.02 - Cu-Sn-Pb 
118 Qolbaq 21 qr. 87.55 7.8 0.08 0.2 0.1 0.005 - 0.05 0.005 0.02 0.06 0.3 Cu-Sn 
119 Qolbaq, 19 qr. 92.7 6.2 0.2 0.16 0 0.01 0 0.047 0.002 0.1 0.005 0.05 Cu-Sn 
120 Qolbaq, 22 qr. sas 10.2 0.07 0.1 0.02 0.008 0 0.071 0.001 0.005 0.001 0.1 Cu-Sn 
121 Qolbaq 18 qr 89.8 9.0 0.15 0.35 0 0.01 0 0.08 0.001 0.03 0.002 0.06 Cu-Sn 
122 Qolbaq, 33 qr. sas 3.5 0.1 0.15 0 0.002 0.0005 0.09 0.001 0.002 0.005 0.3 Cu-Sn 
123 Qolbaq, 12 qr. sas 9.6 0.35 0.3 0.1 0.01 0.0005 0.079 0.01 0.03 0.003 0.05 Cu-Sn 
124 Qolbaq, 10 qr. sas çox 0.3 0.55 0.14 0.02 + 0.01 0.008 0.012 0.055 + Cu-Sn-Zn 
125 Qolbaq, 92.5qr. 91.75 5.87 0.54 0.10 0.50 0.20 0 - 0.005 0.02 0.005 0.2 Cu-Sn-Pb-As 
126 Qolbaq,48 qr. sas 8.5 0.2 0.1 0.1 0.03 0.003 0.05 0.007 0.001 0.005 0.05 Cu-Sn 
127 Qolbaq,23 qr. sas 6.0 0.1 0.01 0.05 0.03 0.0003 - 0.008 0.006 0.005 0.2 Cu-Sn 

128 Oval qolbaq, 
50 qr.  91.0 8.0 0.1 0.05 0 0.02 0 0.04 0 0.02 0.001 0.15 Cu-Sn 

129 Qolbaq, 102 qr. 90.1 0.05 0.4 0.5 0.13 1.8 0 0.04 0.003 0.05 0.02 0.45 Cu-Zn-Sb 
130 Qolbaq, 12 qr. 95.7 0.15 2.4 0.9 0.13 0.05 0 0.026 0.016 0.07 0.014 0.16 Cu-Pb-Zn 
131 Qolbaq, 52 qr. 93.2 0.4 0.7 1.0 3.1 0.44 0.1 0.026 0.015 0.08 0.04 0.4 Cu-Pb-Zn-As 

132 Qolbaq, 16 qr. 84.9 0.65 0.4 3.5 4.4 0.15 0 0.05 0.015 0.8 0 0.8 Cu-Sn-Zn-As-
Ni-Fe 

133 Qolbaq, 5 qr. sas 3.4 0.03 0 0.01 0.25 0 0.04 0.04 0.015 0.002 0.2 Cu-Sn 
134 Qolbaq,17.5 qr. 94.0 0.002 0.5 3.1 0.21 0.4 0 0.02 0.007 0.008 0.022 0.95 Cu-Pb-Zn-Fe 
135 Qolbaq,9 qr. 87.1 0.08 0.6 10.4 0.28 0.3 0 0.02 0.018 0.05 0.005 0.45 Cu-Pb-Zn 
136 Qolbaq, 79 qr. 93.8 1.9 0.4 2.9 0.3 0.06 0 0.04 0.004 0.04 0.009 0.45 Cu-Sn-Zn 

137 Qolbaq, 162 qr. 95.5 1.2 0.9 0.9 0.35 0.05 0 0.04 0.015 0.06 0.02 0.87 Cu-Sn-Pb-Zn-
Fe 

138 Qolbaq,85 qr. sas 1.7 0.64 0.07 0.04 0.008 0 0.055 0.008 0.02 0.007 0.3 Cu-Sn-Pb 

139 Qolbaq q , 
40.1 qr. sas 6.8 1.73 0.1 0.08 0.025 0.002 0.1 0.02 0.02 0.01 0.2 Cu-Sn-Pb 

140 Qolbaq q , 
15.5 qr. sas 4.9 0.12 0.02 0.08 0.01 0 0.04 0.004 0.01 0.01 0.2 Cu-Sn 

141 Qolbaq q , 
10 qr. sas 6.8 0.2 0.1 0.1 0.01 0 0.057 0.005 0.02 0.01 0.2 Cu-Sn 

142 ri h cmli 
bil rzik, 64 qr. sas 12.2 0.6 0.2 0.6 0.1 0 0.041 0.002 0.3 0.02 0.2 Cu-Sn-Pb-As 
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yan n t rkibi (%-l ) 
 

yan n ad , 
kisi 

(qramla) Cu Sn Pb Zn As Sb Au Ag Bi Ni Co Fe 
rintinin  
tipi 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
143 Qolbaq,30.5 qr. sas 16.2 0.08 0.25 0 0.02 0 0.08 0.003 0.25 0.08 0.2 Cu-Sn 
144 Qolbaq, 35 qr. sas 13.1 2.42 0.2 0.3 0.23 0 0.03 0.01 0.2 0.02 0.08 Cu-Sn-Pb 
145 Qolbaq, 43 qr. sas 14.5 0.3 0.05 0.1 0.02 0 0.05 0.05 0.4 0.08 0.05 Cu-Sn 
146 Qolbaq,40.5 qr. sas 13.3 0.3 0.06 1.0 0.15 0 0.08 0.002 0.2 0.035 0.04 Cu-Sn-As 
147 Qolbaq, 25 qr. sas 12.3 0.4 0.05 0.5 0.3 0 0.038 0 0.3 0.06 0.1 Cu-Sn 

148 ri h cmli 
bil rzik, 147 qr. sas 10.0 0.3 - 2.0 0.59 0 0.026 0.003 0.15 0.006 0.025 Cu-Sn-As-Sb 

149 Qolbaq,35 qr. sas 10.0 0.3 - 1.03 0.03 0 0.03 0.05 0.05 0.01 0.2 Cu-Sn-As 
150 Qolbaq, 37 qr. sas 10.3 0.3 0.15 0.25 0.3 0.002 0.07 0.1 0.1 0.05 0.2 Cu-Sn 
151 Qolbaq, 100 qr. sas 14.0 6.6 - 0.3 0.15 0 0.12 0.007 0.01 0 0.3 Cu-Sn-Pb 

152 aq qolba , 
47.7 qr. sas 1.04 0.005 0.05 0 0 0 0.015 0 0.006 0.02 0.19 Cu-Sn 

153 aq qolba ,  
18.4 qr. sas 0.67 1.78 >10% 0.5 0.18 0 0.04 0.007 0.07 0.006 3.15 Cu-Sn-Pb-Zn-

As-Fe 
154 Qolbaq, 98 qr. sas 5.2 0.04 0.1 1.33 0.3 0 0.038 0 0.01 0.01 0.84 Cu-Sn-As-Fe 
155 Qolbaq, 98 qr. sas 0.005 1% 0.3 1.77 0.05 >0 0.00n 0 0.02 0.03 0.05 Cu-Pb-As 
156 Qolbaq, 157 qr. sas 6.57 9.74 0.35 0 0 0 0.05 0 0.01 0.02 0.5 Cu-Sn-Pb-Fe 

157 Qolbaq 316 qr. sas 3.68 3.27 0 0.5 0.55 0 0.072 0.007 0.01 0 0.1 Cu-Sn-Pn-As-
Sb 

158 Qolbaq 195 qr. sas 1.41 2.5 - 0.1 0 0 0.06 0.03 0.01 0 0.3 Cu-Sn-Pb 
159 Qolbaq, 91 qr. sas 2.05 0.05 0.01 0 0.02 0 0.015 0 0.01 0.02 0.1 Cu-Sn 
160 Qolbaq, 11 qr. sas 10.5 0.89 0.01 0.25 0.1 0 0.063 0 0.023 0.1 0.29 Cu-Sn-Pb 
161 Qolbaq, 21 qr. sas 7.35 1.62 0.005 0.4 0.3 0 0.05 0 0.3 0.01 2.05 Cu-Sn-Pb-Fe 
162 Qolbaq sas 7.4 0.41 0.25 0.4 0.25 0 0.042 0 0.01 0.01 11.2 Cu-Sn-Fe 
163 Qolbaq, 1.5 qr. sas 3.4 1.3 0.1 - 0.2 0 0.05 0.005 0.3 0.01 1.2 Cu-Sn-Pb-Fe 
164 Qolbaq,53 qr. sas 3.2 1.26 0 0.4 0.2 0 0.044 0.022 0.3 0.01 - Cu-Sn-Pb 
165 Qolbaq, 31 qr. sas 5.5 0.04 0 0.025 0.025 0.025 0 0 0.01 0.02 1.0 Cu-Sn-Fe 
166 Qolbaq sas 7.8 0.65 0 0.4 0.15 0.019 0 0.025 0.01 0.15 0.1 Cu-Sn-Pb 
167 Qolbaq, 45 qr. sas 5.5 0.3 0.3 0.25 0.15 0.1 0 0.1 0,015 0 0.1 Cu-Sn 
168 Qolbaq, 55 qr. sas 10.2 0.2 0.2 0.02 0 0.01 0 0.007 0.01 0.01 0 Cu-Sn 
169 Qolbaq, 57 qr. sas 7.4 0.2 0 0.5 0 0.01 0 0.01 0.01 0.01 0 Cu-Sn-As 
170 Qolbaq, 52 qr. sas 1.62 0.02 0.02 0.05 0.3 0.004 0 0.01 0.02 0.01 0.15 Cu-Sn 
171 Qolbaq, 62 qr. sas 4.8 0.05 0.05 0.3 0.05 0.005 0 0.02 0.01 0 0.05 Cu-Sn 
172 Qolbaq, 39 qr. sas 3.4 0.02 0.05 0.01 0.01 0.005 0 0.02 0.02 0 0.05 Cu-Sn 
173 Qolbaq, 35 qr. sas 7.4 0.2 0 0.02 0.05 0.005 0 0.02 0.02 0 0.2 Cu-Sn 
174 Qolbaq,51 qr. sas 0.02 0.02 - 5.2 0.08 0.027 0 0.002 0.01 0.02 0.96 Cu-As-Fe 
175 Qolbaq, 113 qr. sas 6.15 0.3 0.3 0 0.025 0.14 0 0.025 0.05 0.01 0.1 Cu-Sn 
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Nasiba Tofik gizi Mustafaeva 

 
THE HISTORICAL ANALYTICAL RESEARCH OF BRACLETS 

WHICH WERE FOUND IN THE ARCHAEOLOGICAL  
EXCAVATIONS OF THE LATE BRONZE AGE IN THE  

TERRITORY OF AZERBAIJAN 
 

SUMMARY 
 

In the article, the results of the bracelets chemical composition found 
from the monuments of the late bronze age is investigating. Analytical research 
of bracelet relating to the monuments of the late bronze age on the Azerbaijan 
territory. It found that bracelets concerns to late bronze and made of multi-
component bronze. Their composition was organized from local raw materials, 
but only the tin imported from neighboring countries like Iran, Turkey and 
Mesopotamia. 


